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“O fosforo que acendemos no escuro ndo se

limita a iluminar um pequeno espaco, ele

revela a enorme escuriddo que nos cerca’”
(Edgar Morin)



Ao pequeno Caua.
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RESUMO

Nosso objetivo, no presente trabalho, dedica-se a demonstrar os principais elementos
epistemologicos da complexidade elaborado por Edgar Morin em contraste geral com os
principios do método moderno de Descartes. Partimos das seguintes questdes norteadoras:
como ocorre a passagem do conhecimento ordenado moderno para o conhecimento
organizado complexo e de que maneira esses conhecimentos culminam em uma concepgao de
humanismo? A hipdtese que defendemos € que os principios da complexidade de Morin s3o
expostos como um dialogo critico sobre as limitacdes do método moderno, apontando de que
modo este ultimo repercute de forma ambivalente na ciéncia e na sociedade a titulo de um
humanismo degenerado e de um humanismo regenerado. Metodologicamente, dissertamos,
em primeiro lugar, sobre a concep¢ao da ciéncia e do método na modernidade, iniciando pelos
argumentos que precedem e formulam a organizacdo de um método quantitativo do
conhecimento, tendo como eixo central as contribuigdes de Descartes em suas principais
obras (1952). A segunda parte do texto volta-se para a concep¢do de ciéncia e método
segundo as contribuicdes da epistemologia da complexidade, proposta por Edgar Morin
(1996, 2011, 2015, 2016), onde apresentamos as principais inteligibilidades da sua teoria: o
principio dialogico, o principio recursivo, o principio hologramatico. Na terceira e ultima
parte do texto, fazemos o cotejo entre o pensamento complexo e a modernidade tomando por
base o conceito do humanismo. Inicialmente, expomos a leitura da modernidade pela
complexidade, destacando a categoria de racionalizacdo. Em seguida, explanamos o modo
como método moderno repercute na contemporaneidade com o advento da ecologia da agao.
Por ultimo, apresentamos uma reconstru¢do de um método e de um conhecimento alternativo,
capaz de lidar com as incertezas culminando com a proposta de uma regenera¢do o
humanismo.

Palavras-Chave: Complexidade; Descartes; Humanismo; Método; Edgar Morin.



ABSTRACT

Our objective, in the present work, is dedicated to demonstrating the main epistemological
elements of the complexity elaborated by Edgar Morin in general contrast with the principles
of the modern method of Descartes. We start from the following guiding questions: how does
the passage from modern ordered knowledge to complex organized knowledge occur and how
does this knowledge culminate in a conception of humanism? The hypothesis we defend is
that Morin's principles of complexity are exposed as a critical dialogue about the limitations
of the modern method, pointing out how the last one has an ambivalent impact on science and
society under the name of degenerate humanism and a regenerated humanism.
Methodologically, we discuss, firstly, the conception of science and method in modernity,
starting with the arguments that precede and formulate the organization of a quantitative
method of knowledge, having as a central axis the contributions of Descartes in his main
works (1952). The second part of the text turns to the conception of science and method
according to the contributions of the epistemology of complexity, proposed by Edgar Morin
(1996, 2011, 2015, 2016), where we present the main intelligibilities of his theory: the
dialogic principle, the recursive principle, the hologrammatic principle. In the third and last
part of the text, we compare complex thinking and modernity based on the concept of
humanism. Initially, we expose the reading of modernity by complexity, highlighting the
category of rationalization. Then, we explain how the modern method has repercussions in
contemporary times with the advent of the action ecology. Finally, we present a reconstruction
of an alternative method and knowledge, capable of dealing with uncertainties, culminating in
the proposal of a regeneration of humanism.

Keywords: Complexity; Descartes; Method; Humanism; Edgar Morin.
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INTRODUCAO

A discussdao acerca do conhecimento cientifico neste texto sera apresentada por
intermédio de dois paradigmas, o primeiro sobre a modernidade, em especifico sobre as
contribui¢cdes de René Descartes e, posteriormente, o paradigma da complexidade, defendido
por Edgar Morin. A partir disso, apresentam-se as seguintes questdes norteadoras: como
ocorre a passagem do conhecimento ordenado moderno em dire¢do ao conhecimento
organizado complexo? A epistemologia complexa se trata de uma ruptura ou continuidade da
modernidade?

A hipdtese que defendemos expde o discurso moderno para além de uma visdao
estritamente analitica, mas um método combinado, o analitico-sintético, como bem expoe
Loparic (1997, 2005). Em um segundo momento, no que diz respeito ao pensamento
complexo, apresentamos, com base em Morin, o construto de um conhecimento cuja
formulacao e funcionamento ndo se apresenta como uma corrente contraria ou excludente da
epistemologia moderna, mas problematizadora, que dialoga com as interpretagdes do
pensamento ¢ do método moderno, levando em conta as suas contribui¢des e limitagdes.
Desta maneira, dividimos o trabalho em trés capitulos, os quais se subdividem em trés
subtopicos.

O Capitulo 1, intitulado “A epistemologia da Modernidade: Visdo Geral”, versa sobre a
ciéncia e o método na modernidade, ¢ composto por trés topicos, tendo as proposi¢des
cartesianas como principal exponente acerca da tematica, percorrendo desde a sua formagao
até o periodo posterior de sua recepgao critica. Apresentamos, no primeiro topico, intitulado
“A concepcao de ciéncia pré-cartesiana”, as contribuigdes tedricas que precederam Descartes
e fundamentaram o discurso matematico e fisico que estabeleceram a no¢do de mecéanica e
ordem do universo/natureza, nogdes estas, que percorrem todo o periodo moderno até as
ciéncias contemporaneas.

O segundo topico, denominado “A concepg¢do de ciéncia em Descartes”, apresenta os
argumentos de Descartes sobre a apreensdo (estruturas) e constru¢do do conhecimento seguro
bem como os métodos cientificos para alcanca-los. Dessa forma, discutimos com base nas
obras do autor, a nogao de andlise, sintese, intuicdo e deducao dentro de seu projeto filoséfico

e metafisico. Para isso utilizamos as principais obras de Descartes, a saber: Discurso do
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método (1952); Regras para dire¢do do espirito (1952); Meditagoes (1952); Principios da
filosofia (1952); Objegoes e respostas (1952).

No terceiro tdpico, “A concepcdo de ciéncia pds-cartesiana: problematizacdes
epistemologicas”, que trata das concepgdes de ciéncia posteriores a Descartes, argumentamos
as posi¢oes de Isaac Newton (1983, 2012) e Giambeattista Vico (1979) acerca do método e do
conhecimento cientifico, para além do racionalismo cartesiano, e de que maneira estes
discursos, dentro da propria modernidade, partiam por uma linha de enriquecimento do
modelo cientifico vigente — no caso de Newton ¢ a inclusdo da indu¢do — e por outra
perspectiva, no caso de Vico, da critica a antropocentrizagdo € matematizacdo da natureza. A
discussdo pela verossimilhanga proposta pelo ultimo autor se apresenta como uma alternativa
ao campo da ordem indubitdvel da matematica, na medida em que o conhecimento da
natureza encontra-se para além da matematica.

Sobre capitulo 2, “A Epistemologia da Complexidade em Morin”, percebemos que
apesar de ser um termo bastante presente ao longo da histéria da filosofia, foram poucos os
autores que se dedicaram a delimitacdo da complexidade, principalmente apos a modernidade,
que se manteve, conforme Morin (1983), caracterizado pela especializagdo e redugdo da
compreensao da natureza. De modo geral, pode-se dizer que a complexidade encontra-se
categorizada em duas dimensdes: os sistemas complexos e o pensamento complexo. S@o
concepgoes que aparentemente dialogam, mas que as vezes conflituam entre si. Por exemplo,
ciéncia complexa (ou sistemas complexos) amiide ndo dialoga com o epistemologico, o
filosofico e a ética. Ja o pensamento complexo ¢ aberto a essas discussoes, abarcando assim
os sistemas complexos e estabelecendo a ponte entre a ciéncia e a filosofia. Para a
fundamentagdo deste capitulo, utilizamos, dentre vérias obras de Morin, as seguintes: O
método (2011, 2012, 2015, 2016, 2017), Ciéncia com consciéncia (1996), Inteligéncia da
complexidade (2000), Introdugdo ao pensamento complexo (2015).

Caracteristicas emergentes, notadas pelas ciéncias contemporaneas (fisica, cibernética,
teoria de informagao e outras), foram tratadas por meio de teorias ainda formais. Percebemos,
assim, que ndo se trata de ignorar as contribuigdes das ciéncias de cunho moderno — que,
conforme Bertalanffy (2015), em muito enriqueceram os modelos matematicos complexos —,
mas de expor seus limites enquanto conhecimento cientifico, uma vez que os sistemas

complexos (ou ciéncia complexa) possuem, conforme Rodriguez, Roggero e Rodriguez
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(2015), técnicas e metodologias bem definidas, mas que em nada implicaram em uma

renovacao epistemologica. Sobre esta lltima, sua intengdo reside em, conforme os autores:

— A elaboracdo de uma ontologia da complexidade que integra o nivel fisico,
bioloégico e antropossocial, na qual cada instdncia se enraiza totalmente na
precedente e ndo pode ser reduzida a ela.

— As premissas de uma complexidade ontoldgica — a complexidade do real — que a
leva a propor, no nivel epistemoldgico, um modo de organizar os conhecimentos que
respeite mais essa complexidade ontoldgica do que os perimetros disciplinares (dito
de outro modo, a formulagdo de um “paradigma da complexidade” implica a
elaboragdo de uma epistemologia complexa, ou de segunda ordem que Morin
denomina o conhecimento do conhecimento).

— Uma dimensdo metodica, ou seja, um método de pensamento — e ndo uma
metodologia cientifica — que permita a elaboracdo de um pensamento complexo,
critico e reflexivo. (RODRIGUEZ ZOYA E ROGGERO, 2014, p. 96)"

Com duas posigdes sobre a complexidade, a discussao sobre a dimensao dos sistemas e
do pensamento complexo, de acordo com Rodriguez Zoya e Roggero (2014), ndo podem se
manter em uma relagao opositiva, visto que tanto os sistemas complexos quanto o pensamento
complexo possuem a ciéncia como ponto de partida e podem, assim, estabelecer uma relagao
dial6égica e complementaria.

Ainda sobre o capitulo 2, aprofundamos a discussdo acerca da nogdo de paradigma a
com base na da contribui¢do do pensamento complexo de Morin (2011), a fim de que
possamos melhor compreender sua nocdo de dialdgica entre os conhecimentos — ndo como
rupturas, onde as teorias se anulam e se excluem —, bem como os dados e teorias que
possibilitam a acep¢ao da complexidade do real.

Os argumentos que sintetizam os trés principios do pensamento complexo de Morin
sdo encontrados nas suas seguintes obras (entre outras): O método (2011, 2015, 2016), ciéncia
com consciéncia (1996), Inteligéncia da complexidade (2000), Introdu¢do ao pensamento
complexo (2015). Estes principios sdo discutidos respectivamente em cada topico deste
capitulo, sdo eles: 2.1 — o principio Dialdgico, 2.2— o principio recursivo e o 2.3 — principio
hologramatico. Com base nesta proposta, Morin propde uma alternativa ao conhecimento e ao
método especializado da modernidade que estabelece uma investiga¢do cientifica sobre a

natureza, se demonstrando critico a visao estritamente ordenada e mecanica da modernidade.

1  RODRIGUEZ ZOYA e ROGGERO, Sobre o elo entre pensamento e sistemas complexos in Edgar Morin —
um pensamento livre para o século 21. 2014.
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Com base nos dois capitulos anteriores, o Capitulo 3 — “A Epistemologia Moderna e a
Epistemologia Complexa de Morin: repercussoes sobre o Humanismo”, se debruga sobre a
questdo do humanismo. Esta parte discorre desde a sua formulagdo moderna a sua
regeneracdo complexa, possuindo trés topicos que comportam os argumentos de cada
perspectiva tedrica, onde serd feito o cotejo entre o paradigma moderno e o paradigma da
complexidade através do humanismo.

No topico 3.1 — “Repercussdes tedricas do humanismo na epistemologia moderna: a
racionalizacdo absoluta do mundo”, abordamos, a partir do que Morin defende em seu
pensamento complexo, de que modo que os ideais modernos culminam na nogdo de
humanismo, que aqui sera tratado no campo da razdo e seu desdobramento: a racionalizagdo.
Melhor dizendo, como as contribui¢cdes dos modernos moldaram o modo de se pensar a razao
— isto €, o paradigma da racionalizacao.

Em 3.2 — “Repercussodes praticas do humanismo na epistemologia moderna: a incerteza
da acdo” — apresentamos, com base na nocdo de Ecologia da acdo, de que maneira as
intengdes do paradigma moderno sdo ambivalentes sob o estudo da moral (agdes positivas
ou/e negativas) ao se manifestaram (e que ainda manifestam) na realidade concreta. O
irromper desta agdo ocorre primeiramente por meio de teorias cientificas e, em um segundo
momento, na manipulacdo/intervencdo da realidade que ocorre por meio da técnica. A
interpretagdo moderna de dualidades, sujeito-objeto, homem-natureza, mente-corpo etc. ao
colocar o ser humano (e sua respectiva razao) no centro da realidade faz com que se erga a
ideia de subjugacdo do que estd para além do homem, de modo que coube ao homem a
determinagdo e o seu proprio distanciamento da realidade. Nesse contexto, o conceito de
ecologia da agdo representa o desafio de sitiar, apoiado nas incertezas, o homem enquanto
parte do ambiente ¢ ao alcance dos efeitos danosos (globais) de sua agdo. Deste cenario,
Morin sugere uma alternativa que possibilita o repensar e regenerar o pensar € o humanismo,
embora ele ndo pretenda findar o conhecimento moderno, ja que também ¢ dotado grandes
qualidades, mas sim de reforma-lo.

Em 3.3 — “Repercussdes tedricas e praticas da epistemologia complexa em morin: a
regeneragao do humanismo” — acentuamos os caminhos adotados por Morin para regenerar o
humanismo e o pensamento com base nos principios discutidos nos topicos anteriores. Devido
a reforma ser um processo longo, encontra no ensino um aliado para alcancar seu objetivo. E

no didlogo entre a epistemologia complexa e a educacao que a reforma se projeta. E o ensinar
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uma nova via, uma nova condi¢gdo humana, uma nova ética € um novo pensar complexo. Para
isso utilizamos como norte as principais ideias de Sete saberes necessarios a educagdo do

Sfuturo (2011) e A cabe¢a bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento (2012).
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CAPITULO 1 - A EPISTEMOLOGIA DA MODERNIDADE: VISAO GERAL

A fim de delimitar os principios da complexidade, onde nos dedicaremos no segundo
momento deste projeto, € necessario apresentar o seu principal ponto de critica e também
influéncia, a ciéncia e a filosofia moderna, com especial em Descartes. Pois, de acordo com a
complexidade, o seu método para o conhecimento seguro ¢ tido como analitico, responséavel
pela fragmentagdo e especializagao.

Sobre a ciéncia e o método moderno dividimos este capitulo em trés topicos, a
primeira, intitulada “A Epistemologia da Modernidade: Visao Geral”, volta-se para as
contribui¢des teodricas do inicio da modernidade e o seu contexto de formacao, isto ¢, as
circunstancias sociais em que a ciéncia moderna ¢ elaborada e contestada, a fim de que se
possa melhor entender o percurso feito por Descartes € a sua postura. O que nos leva ao
segundo ponto do texto, “A concepcao de ciéncia em Descartes”, onde apresentamos a
filosofia metafisica de Descartes sobre o conhecimento, melhor dizendo, o alcance do
conhecimento seguro por intermédio de um método. A ultima parte, “a concepgdo de ciéncia
pos-cartesiana: problematizagdes epistemoldgicas”, apresentamos concepcdes metodologicas
distintas da de Descartes, baseado principalmente nas proposi¢des metodologicas de Newton

e Vico.

1.1 - A CONCEPCAO DE CIENCIA PRE-CARTESIANA

Na intencdo de discutir as proposi¢des sobre ciéncia e método formulados por René
Descartes, apresentaremos suas influéncias tedricas que o precederam, isto €, a nova ciéncia
que havia surgido em contraposicdo a ciéncia medieval, como sua principal fonte. O
movimento inaugurado por Copérnico — aprimorado por Galileu, Kepler, Tycho etc. —
marcaram a historia e sobretudo o pensamento de Descartes. E este percurso que nos servira
de base para uma melhor compreensdo do proprio pensamento cartesiano — cujas estruturas
serdo apresentadas em um segundo momento deste texto — e para apontarmos os devidos

créditos de sua teoria face as criticas sofridas posteriormente.



16

O desenvolvimento de uma nova ciéncia em relacdo aos medievais — a moderna —,
suscitou consequentemente um novo método, que de acordo com os historiadores e filosofos
da ciéncia, s6 foi possivel através de diversas posi¢cdes, melhor dizendo, a transformacgao
paradigmatica ocorreu por miltiplos fatores, tanto interno a propria ciéncia quanto externo. E
a partir deste porte teorico que a questao metodoldgica e cientifica sera analisada no presente
texto.?

Até a revolugdo copernicana temos uma ciéncia pautada no pensamento antigo de
Aristoteles, defensora de uma fisica qualitativa da natureza e do universo, cuja Terra e,
posteriormente, o homem desempenha o papel central do cosmo. Esta interpretacdo da
natureza, conforme Cottingham (1999, p.12), ¢ um modo simplério de ver o mundo, j& que
explicava o mundo por qualidades como peso, umidade, secura etc. E a partir do movimento
iniciado por Copérnico que autores como Galileu deram continuidade ao estudo da nova fisica
(quantitativa). Através das leituras da filosofia antiga — gragas as novas traducdes e meios de
propagacdo — que pensadores modernos puderam embasar seus métodos, que propiciaram
uma outra observagao e manipulagdo do mundo.

A leitura dos pensadores antigos pelos modernos possibilitou um melhor embasamento
critico ao pensamento dogmatico vigente, no intuito de fundamentar a nova ciéncia (fisica)
quantitativa. E neste ponto que Galileu destaca-se, conforme afirma Motta Pessanha em O
ensaiador (1999), pois ¢ quem inclui e aplica a matematica a fisica. Um exercicio tedrico que
ndo s6 ndo era praticado pelos escoldsticos, mas, ao mesmo tempo, condenado e combatido
por eles.

As criticas e oposi¢des aos medievais € um aspecto que perpassa o pensamento
moderno, tanto por um viés metodoldgico, quanto pelo filosofico, ja que a nova ciéncia,
conforme Burtt (2003), tira o homem do centro do universo e a natureza da subordinagdo

teologica.’ A mudanca da concepgdo cientifica entre idade média e a modernidade ¢ discutida

2 Sobre a abordagem externa e interna, citamos Canguilhem (1970, p. 35 — tradug@o nossa): “O externalismo ¢é
uma maneira de escrever a histdria da ciéncia, condicionando um certo numero de eventos — que
continuamos chamando de cientistas mais pela tradi¢do do que pela analise critica — por suas relagdes com
interesses econdmicos e sociais, com requisitos e praticas técnicas, com ideologias religiosas ou politicas.
[...] Internalismo — mantido pelo primeiro para as ciéncias, se ndo se colocar dentro do trabalho cientifico,
para analisar os passos pelos quais procura satisfazer os padrdes especificos que permitem defini-lo como
ciéncia e ndo como uma técnica ou uma ideologia.”.

3 Corrobora Banfi visto que “[...] a critica galileana refere-se: A) a arbitrariedade dos processos logicos do
peripatetismo e a introdugdo neles de conceitos teoricamente ambiguos, impuros ou indeterminados [...] B)
ao principio de autoridade e de tradi¢do, combatendo através dele a sintese erudito-retorico-especulativa
sobre que se fundava a saber tradicional, distinguido os campos da poesia, da erudigdo histdrica e da ciéncia
e apontando para esta como Unico critério o método de mediag@o entre razdo e experiéncia [...] (BANFI,
1986, p. 60).
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entre historiadores da ciéncia e epistemodlogos, na medida em que o progresso cientifico, neste
caso, ocorreu, conforme Kuhn (2013), ndo somente por aciimulo ou continuidade dos
conhecimentos cientificos, mas por uma mudanga paradigmatica®. O que ndo significa
também uma exclusdo as influéncias de uma determinada ciéncia, visto que pela abordagem
externalista, apresentada por Gusdorf (1977), o pensamento cientifico moderno se funda sob a
perspectiva de varias ciéncias e varios fatores, inclusive religiosos. Quer dizer, as questdes
concernentes a Deus e o conhecimento verdadeiro proposto por Ele, esta presente nos textos
cientificos da época. Nao sendo, como consideram, uma novidade de Descartes.

Ainda que a mudanga do pensamento medieval para o0 moderno nos pareca rapida, a
transformacgdo ocorreu de maneira gradual e duradoura, o que fez com que a religido ainda
permanecesse no centro da discussdo epistémica por muito tempo, em razao, por parte da
credulidade dos pesquisadores. Nessa logica acentuamos mais uma vez o fator externo a
ciéncia — a subjetividade do cientista. Galileu, como um importante intérprete da revolugao,
afirmava que o conhecimento seguro estava na biblia, os movimentos dos astros, por
exemplo, estava no livro sagrado e caberia aos sdbios uma interpretagdo que condissesse
rigorosamente com o que estava escrito. Frisa que a verdade do conhecimento cientifico e do
conhecimento religioso aparentam ser conflitantes, algo que aos olhos de Galileu nao
procedia, pois ndo teria como duas verdades coexistirem. Conforme diz Nascimento em a

introducdo da obra Ciéncia e fé (1988):

[...] Em vérias passagens (sendo as mais conhecidas e citadas no proprio século
XVII: Salmos 18,6 ¢ 103,5; 1 cronicas 16,30; Eclesiastes 1,4-6; Josué 10,12),
refere-se a estabilidade da Terra ¢ ao movimento do Sol. Afirmar, pois, o contrario
seria, a primeira vista, contradizer o texto biblico [...] Em primeiro lugar, o conflito
entre a ciéncia e a revelagdo biblica s6 pode ser aparente. Dado que ambas sdo
verdadeiras, seria absurdo um conflito real entre duas verdades. (NASCIMENTO,
1988, p. 11, grifo do autor).

Galileu se vé encarregado de um projeto cientifico grande, inaugurado por Copérnico,

mas que ndo tomasse uma proporc¢ao filosofica, como Giordano Bruno (2006) havia feito, mas

4  Preliminarmente, destacamos o sentido extenso dado por Kuhn (1998, p. 13): “[...] Considero “paradigmas”
as realizagOes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas e
solu¢des modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia”. A nogdo de paradigma para Kuhn
(2012) pressupde, dentre varias caracteristicas, a adesdo da comunidade cientifica as solu¢des de problemas
e um modo de investigar a natureza.
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sim com as demonstragdes da geometria e da fisica, e para conseguir tal feito era necessario
uma relacdo com a igreja, pois para Galileu a igreja representava uma otima organizacio de
producdo e difusdo do conhecimento. A igreja havia estabelecido um sistema fechado ao qual
ndo se podia evadir. Ora o conhecimento cientifico coadunaria com o que estava escrito na
biblia e assim teria o estatuto de verdade, ou seria dissonante e caberia aos especialistas
interpretarem a Escritura — partindo da concep¢do de que o livro sagrado ndo foi escrito de
modo denotativo. Para isto, Galileu (1988) recorreu a Agostinho de Hipona para cimentar sua
proposic¢ao. Cabendo ressaltar também que as experimentacdes propostas por Galileu eram do
campo do sensivel, isto ¢, da observacao — vide o seu célebre aprimoramento do telescopio.
Este caso de comprovagdo por meio da geometria, fisica e observagdo, empirica, coaduna com
que Loparic afirma sobre o de método combinado de andlise e sintese dos modernos (a ser
visto melhor mais adiante).

Com base nesta leitura de Galileu sobre Agostinho, Gusdorf apresenta os principais
pontos que foram adotados pelos cientistas modernos que marcaram a revolugdo, sdo eles: (i)
uma releitura do pensamento de Platdo, no que diz respeito a matematica, isto ¢, como uma
ciéncia ideal que possibilita o conhecimento seguro; (ii) o abandono da fisica e da astronomia
aristotélica (ou a releitura que os escolasticos fizeram e propagaram sobre Aristoteles) e (ii1) a
manuten¢do de Deus como provedor da compreensdo do cosmo. Desta forma, € possivel notar
0o quanto os pesquisadores modernos, pelo menos os mais notaveis que iniciaram o
movimento, revolucionaram o modo de se conceber o universo ¢ ap6s um longo embate,
foram absorvidos pela religido. O heliocentrismo foi adotado e reinterpretado pela igreja
catdlica. O sol foi posto no centro do universo, percebido e necessario a todos, como Deus
também o €°.

A modernidade foi se construindo no embate com a igreja, as tradugdes escolasticas e
também com a heranca (artistica, filosofica, tecnoldgica etc.) de pensadores renascentistas,
sem descartar o misticismo que dizia a respeito da observagio e descri¢do da natureza®.

Demonstramos, assim, que, distante de resumir a ciéncia a um dominio ou algum
evento especifico, ela ocorre por intermédio das conexdes entre varios sistemas e eventos,
tanto externos como internos. Do embate entre religido e ciéncia, como no caso de Copérnico,
surgem algumas lacunas, das quais outros pensadores partiram, dentre os quais destacamos

Kepler, pois foi quem deu continuidade a teoria astronomica heliocéntrica, partindo de

5 Esta posicdo ¢ encontrada principalmente em Copérnico.
6 Proposi¢ao defendida por Marie Boas in The Scientific Renaissance 1450-1630 (1962).
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algumas questdoes ainda inconclusas, como o numero de planetas no universo (limitados a
cinco) e a distancia entre os astros. Com base nisto, Kepler apresenta suas principais
descobertas cientificas. Na tentativa de compreender a relagdo entre o movimento que ocorre
no cosmo e a influéncia que isso desempenha sobre as coisas terrenas (a astrologia). Kepler
investigara a causa fisica de tal atuagao, chegando a conclusao de que tal relagdo ¢ passivel de
ser compreendida através da razdo e ndo mais pelo destino — em oposi¢cdo a teologia). A
descoberta das causas e o movimento dos planetas, assim como as suas formas, fez com que
Kepler enxergasse o funcionamento do universo como algo que se operava de maneira
perfeitamente harmoniosa, mecanica, ordenada. Para isto, Kepler faz uma descoberta também
geométrica (por meio de um resgate ao ideal geométrico de Platdo), que é o ponto central de
seu pensamento na formulagdo fundamental para a assimilagdo sobre a ciéncia que se
elaborava.

Tal qual Galileu, Kepler propds uma ciéncia transgressora para a época, onde assumia
uma postura epistémica que decifrava o mundo por um viés quantitativo e também sensivel,
passou a enxergar o conhecimento humano sobre a natureza e o universo por meio de
nameros, além dos instrumentos e da experiéncia como recurso do conhecimento cientifico.

Enquanto que a ciéncia dos gregos era retrorreflexiva e circulava somente entre os
homens, onde a coisa (natureza) ndo era experimentada e sim determinada pelo conhecimento
do sujeito cognoscente, que por sua vez recebia tal conhecimento inspirado em uma
concepgao religiosa subjetiva, a modernidade faria, posteriormente, um movimento diferente,
0 objeto, em sua relagdo com o sujeito ja ndo seria determinada pelo subjetivismo religioso’,
mas pela razdo. A partir daqui se inicia a revolucdo galileana e o afastamento de Deus como
unica explicagdo do universo. O conhecimento do universo se dava por meio de uma

linguagem matematica. Afirma Galileu:

[...] a filosofia encontra-se escrita neste grande livro que continuamente se abre
perante os nossos olhos (isto ¢, o universo), que ndo se pode compreender antes de
entender a lingua e conhecer os caracteres com os quais esta escrito. Ele esta escrito

7 Sobre as diferencas entre a abordagem filosofica e religiosa, Hessen (1987, p. 17) afirma: “[...] Enquanto
que a concepgao filosofica do universo brota do conhecimento racional, a origem da concepgdo religiosa do
mesmo esta na fé religiosa. O principio de que procede e que define o seu espirito ¢ a vivéncia, dos valores
religiosos, a experiéncia de Deus. Por isso, enquanto que a concepgdo filosofica do universo pretende ter
valor universal e ser susceptivel de uma demonstracdo racional, a aceitagdo da concepgdo religiosa do
universo depende, de modo decisivo, de factores subjetivos. O acesso a ela ndo estd no conhecimento
universalmente valido, mas sim na experiéncia pessoal, nas vivéncias religiosas [...]”.
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em lingua matematica, os caracteres sdo triangulos, circunferéncias e outras figuras
geométricas, sem cujos meios ¢ impossivel entender humanamente as palavras; sem
eles nos vagamos perdidos dentro de um obscuro labirinto [...] (GALILEU, 1999,
p.46).

As proposicdes de Copérnico, Galileu e Kepler e outros modernos lhes rederam
perseguicdes levantadas primeiramente pelos protestantes (ainda que posteriormente seus
postulados ganharam outro sentido aliados ao da igreja). Através da politica de repressao da
igreja € possivel fazer o percurso da evolugdo da ciéncia, uma vez que autores renascentistas,
como Giordano Bruno, foram condenados por suas contribui¢des tedricas. Apesar disso, as
proposicdes e criticas dos autores renascentistas foram cruciais — de acordo com Boas (1962)
— para o desenvolvimento da ciéncia moderna.

Descartes, ao desenvolver seus estudos, encontra-se num momento turbulento tanto
para a ciéncia quanto para a religido. Fez leitura de autores antigos e atuais de sua época,
significando, desse modo, que possui em maos uma fisica qualitativa dos antigos e
quantitativa apos Copérnico, que, a partir de suas contribui¢cdes e estudos matematicos
fundamentou suas filosofias (a que lidava com a verdade e a que tratava do que ¢ natural, isto
¢, a fisica). Com o inicio da revolucdo cientifica moderna, Deus e os seres humanos ja nio
ocupavam um lugar de privilégio no universo. Fatores externos, como a descoberta das
Américas e as verdades fisicas, geométricas, mecanica etc. levaram a Europa a um ceticismo
profundo. Diante disso, Descartes se vé encarregado de elaborar um novo método que
permitisse o conhecimento seguro tal qual a tradicdo moderna ofertava, como: o
conhecimento adquirido por um método matematico, a concepcao de um universo mecanico e

ordenado, porém conservando Deus no nucleo do conhecimento.

1.2 — A CONCEPCAO DE CIENCIA EM DESCARTES?®

8 Todas as referéncias feitas a Descartes neste texto foram traduzidas pelo autor, proveniente da obra
Descartes — Oeuvres et lettres (1952). Para melhor referenciarmos as passagens de seus textos apresentamos
as seguintes abreviaturas: Reg. — Régles pour la direction de [’esprit (Regras para a dire¢do do espirito) ;
Disc. — Discours de la meéthode (Discurso do método) ; Med. — Méditations (Meditagdes) ; Obj. —
Objections et réponses (Objecoes e respostas) ; Prin. — Les principes de la philosophie (Principios da

filosofia).
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Evidenciando Descartes neste ponto, abordaremos sua trajetéria e motivacdes que o
levaram a formular seu pensamento filosofico, matemdtico, geométrico e fisico na
modernidade. Descartes inicia sua trajetoria pela critica ao pensamento escolastico, com o
qual teve contato desde a infincia — sendo um grande opositor da fisica aristotélica
reinterpretada pelos tedlogos medievais. E mesmo sendo um pensador famoso, tido como o
“pai” da filosofia moderna, era um religioso devoto a igreja, que, apesar de ter colocado Deus
no cerne de sua filosofia, teve seus escritos censurados e ofuscados pela igreja durante muitos
anos. Suas obras refletiam um momento histérico marcado por grandes feitos e conflitos,
frente as novas descobertas cientificas-filosoficas do século XV. Para a Europa, seu
pensamento se demonstrou grandioso, conforme Rossi (2001)°, afirmando-se como um
sistema completo e fechado que possibilitava o alcance de uma ciéncia segura por meio de um
método. A notoriedade de seu pensamento foi ganhando espaco de maneira lenta e for¢osa, na
medida que o enfraquecimento da inquisi¢do ocorria.

Para Descartes, conhecimento e/ou ciéncia (visto que as palavras ciéncia e
conhecimento possuem em comum a mesma raiz latina: Scientia) é melhor compreendido(a)
quando se adota uma postura interpretativa de conexao e dependéncia, tendo na metafisica o
ponto original da verdade, evitando uma abordagem de compreensdo que as separem. De
acordo com Skirry (2008), ¢ a partir desta acep¢do que advém a necessidade de um método,
uma vez que Descartes estaria preocupado em alcancar a verdade tendo em vista a inter-
relacdo geral entre as ciéncias, ¢ ndo isoladamente — o que representa uma concepgao
inovadora de estender o método matematico dos modernos a todo o conhecimento em geral, e
ndo restringi-lo somente a fisica, tal fizera antes Copérnico, Galileu e Kepler. Afirma

Descartes:

[...] Devemos, portanto, estar convencidos de que todas as ciéncias estdo tdo
intimamente ligadas entre si que ¢ mais facil aprender todas ao mesmo tempo do que
isolar umas das outras. Se alguém deseja buscar a verdade seriamente, ndo deve
escolher o estudo de alguma ciéncia particular: pois todos estdo unidos e dependem
uns dos outros; mas pense apenas em aumentar a luz natural de sua razdo, ndo para
resolver esta ou aquela dificuldade escolar, mas para que em todas as circunstancias
da vida sua compreensdo mostre a sua vontade o curso a ser seguido; e logo ficard

9 “[...] E, esta, na verdade, uma das razdes do seu sucesso extraordinario. Tal sistema se apresentava como
fundado na razdo; excluiria definitivamente qualquer recurso a formas de ocultismo e de vitalismo,
parecendo capaz de conectar ao mesmo tempo (de um modo diferente daquele que havia sido realizado pela
Escolastica na Idade Média) a ciéncia, enfim, e uma época cheia de incertezas que se relacionavam com as
grandes viradas intelectuais, um quadro coerente, harmonioso e completo do mundo.”(ROSSI, 2001, p.221).
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surpreso por ter feito um progresso maior do que aqueles que se aplicam a estudos
particulares, e por ter chegado, ndo apenas a tudo o que os outros desejam, mas
também a resultados melhores do que eles ndo podem ter esperanga. (DESCARTES,
Reg., 1, 1952, p. 38-39).

Conforme Souza (2010), o principio do conhecimento cartesiano se projeta como
universal, enciclopédico, interativo e aplicavel — bem como a “matematizacdo” de outras
ciéncias sob o funcionamento da ordem e da medida (algo reforcado desde a revolugdo
copernicana). A matematica representa no pensamento de Descartes um importante
instrumento, pois € através de seu rigoroso método dedutivo que se pode alcangar o ponto
inicial da verdade e da causa, que seja a0 mesmo tempo simples e evidente, ndo restando
margens para duvidas. Além disso, convém notar que Descartes, a semelhanca de Platao,
introduz a filosofia (metafisica) na base do proprio método matemdtico, como aquela que
apresenta a primeira e mais clara e distinta de todas as verdades: a verdade do cogito. Esta
verdade, conforme Hintikka (1962), € intuitiva e nao dedutiva (como os silogismos). Desta
forma, podemos compreender seu sistema filosofico como algo que se sustenta em uma base
metafisica da verdade, isto ¢, uma raiz (metafisica) que assegura um tronco (fisica) de onde
provém os ramos (demais ciéncias: medicina, mecanica e moral). Conforme afirma Descartes

no prefacio da obra Principios da Filosofia (1952):

[...] Assim, toda a filosofia ¢ como uma arvore, cujas raizes sdo a metafisica, o
tronco ¢ a fisica e os ramos que saem deste tronco sdo todas as outras ciéncias, que
sdo reduzidos a trés principais, a saber, a medicina, mecénica ¢ a moral; entendendo
como mais elevada e perfeita a moral, que pressupde um conhecimento pleno de
outras ciéncias, ¢ o ultimo grau de sabedoria. (DESCARTES, Prin., Prefacio, 1952,
p.560).

Sobre o método, Descartes apresenta na obra Discurso do Método (1952), sua principal
preocupacado, direcionando sua reflexdo a seguranca do saber, isto €, a certeza dos elos entre
os conhecimentos. Levantou questdes sobre as ciéncias, os caminhos percorridos por elas e as
verdades que elas possibilitam. E possivel notar, neste ponto, as herangas de autores
precedentes a Descartes — antigos, no caso de Pappus, € modernos, como Galileu e Kepler — e
e como ele recepciona ndo somente o conhecimento matemdatico e geométrico, mas as

contribui¢des empiricas e indutivas de observar e experienciar o mundo, além da tenacidade



23

de tornar publico e livrar o saber do ocultismo e autoritarismo'’. Assim, sinalizamos, o quanto
que o pensamento de Descartes apresenta fortes tragos do contexto ao qual a modernidade se
ergue e se fortalece, presentes na sua preocupagdo em expor os argumentos de um
conhecimento acessivel a toda e qualquer pessoa dotada de razdo, bem como as influéncias
teoricas que o precederam e o influenciaram.

E possivel notar nas obras de Descartes, apos criticar a tradi¢do escolastica, o
desenvolver de cada aspecto do conhecimento, tanto os que se referem ao campo filosofico
quanto aos que sao relativos a Deus. Seu pensamento ¢ rico em distingdes, a fim de que se
possa compreender seus enunciados. Na obra Regras Para a Diregdo do Espirito (1952) sao
apresentadas, dentro de vinte e uma regras, as principais teses acerca do conhecimento, onde
demonstra as duas maneiras possiveis de alcanga-lo, sdo eles: o intuitive e o dedutive. Por

intuicao Descartes entende:

[...] ndo o testemunho de mudanga dos sentidos ou o julgamento enganoso de uma
imaginagdo que compde mal o seu objeto, mas a concep¢do de uma mente pura e
atenta, uma concepcao tdo facil e tdo distinta que nenhuma duvida permanece. Sobre
o que entendemos, ou, o que da no mesmo, a firme concepcdo de uma mente pura e
atenta, que nasce da Unica luz da razdo e que, sendo mais simples, ¢ portanto mais
certa que a dedugdo mesmo, que, no entanto, também nao pode ser mal feito pelo
homem como vocé observou anteriormente. (DESCARTES, Reg., III 1952, p. 43).

O conhecimento dedutivo, diferente do intuitivo, conclui uma afirmacdo a partir de
uma coisa ja tida como verdade, como algo conhecido, isto é, a deducdo elabora um
conhecimento por progressdo. Afirma Descartes (Reg., III, 1952, p. 44): “[...] acrescentamos
aqui outro modo de conhecimento que ¢ feito por deducdo, uma operagdo pela qual
entendemos tudo o que necessariamente resulta de outras coisas conhecidas com certeza.”. A
distingdo entre as duas possibilidades de se conhecer fixa-se, no caso da intuicdo, uma
concepgdo de uma mente pura, clara, onde ndo resta nenhuma margem para duvida sobre as
coisas que se ¢ possivel conhecer, enquanto que a deducdo conclui a partir de outra verdade, a

partir de uma verdade posta pela intuigdo.

10 Diamond bem resume a finalidade da obra Descartes, estabelecendo os pontos cruciais e prioritarios de seu
pensamento: “[...] a logica de seus argumentos, sua insisténcia nas prioridades da ordem, unidade,
simplicidade e clareza imitam persuasivamente o discurso matematico, a base absoluta inabalavel sobre
a qual ele funda a filosofia da ciéncia moderna” (DIAMOND, 1982, p. 1, grifo e tradug@o nossa).
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Dando continuidade a sua investigacao epistémica, Descartes apresenta o argumento
pelo qual o conhecimento seguro ¢ também intuitivo, visto que as inferéncias dedutivas (ou a
experiéncia), de uma coisa a partir de outra, leva a um ponto primeiro, que ndo se pode
dividir, sendo puro e simples, frisando que n3o se trata de uma abordagem oposta e
excludente a outra. A deducao possibilita um meio para se alcangar a verdade, desde que siga
um método, tal qual a geometria e a matematica. Melhor dizendo, a experiéncia ¢ um
importante meio para o conhecimento, desde que a razdo (intuicdo) forneca sobre ela [a
experiéncia] a certeza no ato de conhecer. Uma vez que o campo do sensivel é enganoso.

A partir dessas duas abordagens metodoldgicas (intuicao e dedugdo) € possivel chegar a
dois resultados: o absoluto e o relativo. Sobre o absoluto, Descartes compreende como tudo
aquilo que contém em si a natureza pura e simples (intuigdo), “tudo o que é considerado
como independente, causa, simples, universal, um, igual, semelhante, correto, ou outras coisas
deste tipo” (DESCARTES, Reg., VI. 1952, p.53). O relativo (dedugdo), ele compreende como
um movimento contrario, percebe como algo que estd inserido em um todo por meio de uma
ordem “[...] inclui no seu conceito outras coisas que eu chamo de relagdes: como ¢ tudo o que
se chama dependente, efeito, composto, em particular, multiplos, desigual, diferente, obliquo,
etc. [...] “(DESCARTES, Reg. VI. 1952, p.53).

Com os meios esclarecidos, Descartes continua, em Regras para a Diregdo do Espirito
(1952), apresentando as possibilidades de se conhecer que se tornam presentes a partir da
intui¢do e da deducdo, melhor dizendo, os percursos até a seguran¢a do conhecimento. Estes
percursos ele os chama de As Faculdades Humanas de Apreensdo, e divide em quatro:
entendimento, imaginacio, memoria e sentidos. A partir delas infere-se que, face ao
conhecimento da coisa, lidamos com a possibilidade de classificar e distinguir a veracidade. E
por meio das faculdades que os objetos serdo interpretados e determinados pelo sujeito. Indica
assim, que a dualidade sujeito-objeto € percebida por meio de um sujeito ativo, classificador e
conhecedor, enquanto que o objeto € passivel, classificado e conhecido. Ainda que apresente

distingdes, Descartes entende que as faculdades humanas sao interligadas. Afirma:

[...] certamente que o entendimento ¢ capaz de perceber a verdade; mas deve ser
auxiliado, porém, pela imaginacdo, os sentidos e a memoria, para que ndo deixemos
de lado nenhuma de nossas faculdades. No que diz respeito aos objetos, basta
examinar trés coisas: primeiro o que ¢ apresentado espontaneamente, depois como
conhecemos uma coisa por outra e, finalmente, que dedugdes podemos fazer de
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algo. Esta enumeracdo parece-me completa e ndo omite nada do que as faculdades
humanas podem alcangar. (DESCARTES, Reg., XI1,1952, p.75).

Em decorréncia das abordagens anteriormente citadas e das relagcdes entre elas,

Descartes (1952) apreende o conhecimento segundo as formas dos gedmetras, por meio de

duas maneiras: ordem e a maneira de demonstrar. Sobre a ordem afirma Descartes (1952,

Obje., Segunda Respostas, p. 387): “A ordem consiste nisto apenas, que as coisas que sao

propostas primeiro devem ser conhecidas sem a ajuda das seguintes, e que as seguintes devem

depois ser arranjadas de tal forma que sejam demonstradas apenas por aqueles que as

anteriores”. O demonstravel também se desdobra em duas abordagens: analise e sintese'’.

Descartes ¢ responsavel pela universalizacio do método combinado de analise sintese dos

antigos', ja que a abordagem analitica e sintética estabelece um procedimento no campo do

conhecimento em que se faz o percurso dos efeitos em direcdo a causa (analise) e da causa aos

efeitos (sintese). Sobre a analise (ou resolucao) Descartes afirma:

A analise mostra a verdadeira maneira pela qual algo foi inventado metodicamente ¢
mostra como os efeitos dependem das causas; de modo que, se o leitor deseja segui-
lo e lancar seus olhos cuidadosamente sobre tudo o que ele contém, ele nunca
compreendera perfeitamente a coisa assim demonstrada, e ndo a tornara menos sua,
a menos que ele mesmo a tenha inventado (DESCARTES, Obje., Segunda resposta
1952, p. 387).

11

12

Sobre a andlise e sintese no pensamento de Descartes destacamos sua pouca referéncia aos termos, melhor
dizendo, sua tUnica referéncia. Algo corroborado por Battisti (2010), ressaltando também os problemas
referentes as tradugdes dos conceitos, entre o que o proprio Descartes escreveu em latim e a sua tradugao
para o francés. A traducdo francesa, conforme explica o autor, levou a interpretagdes que majoritariamente
ignoravam as influéncias matematicas de seu método, o que nos leva ao desconhecimento de parte de sua
influéncia, as proposigdes matematicas de Pappus.

Referimo-nos ao uso da concepgdo de método de analise e sintese combinados (heuristico), no caso dos
antigos, e particularmente, no cenario moderno. Conforme esclarece Loparic, por analise entende-se como:
“[...] movimento ascendente em direcdo aquilo a partir do que a proposi¢@o conjeturada pode vir a resultar.
Na transformacao, procuramos dois tipos de antecedentes. Por um lado, procuramos premissas (proposi¢oes
a partir das quais a proposi¢do em exame possa ser deduzida. E, por outro lado, procuramos construgoes e
dados legitimos a partir dos quais o caso com o qual exemplificamos nossa proposi¢do inicial possa ser
efetivamente construido [...]”. Enquanto que a sintese entende-se que “[...] consiste também em dois
movimentos. Num primeiro movimento, denominado construgdo, constrdi-se efetivamente a figura que
exemplifica a proposi¢do conjecturada, a partir de constru¢des atestadas como legitimas na resolu¢do. Num
segundo movimento, prova-se a proposi¢dao inicial a partir das premissas obtidas ao final da analise,
justificadas na resolugdo, levando em conta as construgdes feitas no primeiro passo da sintese. (LOPARIC,
2005, p. 38).
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Sobre a sintese, continua:

A sintese, ao contrario, por um caminho totalmente diferente, ¢ como examinando as
causas pelos seus efeitos (embora a prova que contém seja também frequentemente
efeitos das causas), demonstra a verdade claramente o que esta contido em suas
conclusdes, e se serve de uma longa série de defini¢des, postulados, axiomas,
teoremas e de problemas, a fim que, caso se negue cada consequéncia, mostre como
estdo contidas no antecedente, e que extraia o consentimento do leitor, tdo obstinado
e opiniatico que se possa ser; [...] (DESCARTES, Obje., Segunda resposta 1952, p.
388).

Ressaltamos que os comentadores possuem interpretacdes distintas sobre as
abordagens metodoldgicas adotas por Descartes em suas diferentes obras. De acordo com
Skirry (2008) e Fonseca (2015), no Discurso do método (1952) podemos apreender a
abordagem analitica a partir da segunda regra, a abordagem sintética na terceira regra, € a
dedu¢do e combinacdo de andlise e sintese a partir da quarta regra (Fonseca, 2015, p.33),
como heranga do pensamento de Pappus. Por sua vez, Raftopoulos (2003) corrobora a tese
contraria (iniciada por Martial Gueroult) ao uso do método combinado da analise e sintese por
Descartes, a medida que, nas Objegoes e Respostas (11, p.389), o filésofo declara a analise
como sendo o Unico método de sua metafisica nas Meditagoes. Contudo, conforme pondera
Skirry (2008) devido a metafisica cartesiana ser completa, e ndo deixar nada de fora, a sintese,
nesse caso das Meditagoes, ndo faz parte do sistema filosofico de Descartes, visto que a
metafisica e a verificacdo da alma, a ndo matéria, ndo sdo percebidos por métodos sensiveis,
dedutivos ou sintéticos. A tese heuristica, defendida por Loparic (1997) — em resposta a
interpretagdo sobre o método analitico cartesiano defendido por Gueroult —, considera que
Descartes, apesar de referenciar a analise diretamente em seu sistema metafisico, ndo suprime
a sintese de seu discurso filosofico, uma vez que € possivel inferir a combinagao de analise e
sintese a partir da influéncia do método dos antigos gedmetras sobre Descartes, que
utilizavam o método sintético para a demonstracdo de seus argumentos. A heuristica de
Descartes, apontada por Loparic, em contraposi¢do ao que defende Raftapoulos, considera,
para além das Meditacoes, fatores externos sobre o método cartesiano, isto ¢, as falas do
proprio Descartes em cartas e objecdes, as traducdes para o francés das obras de Descartes,
onde o filésofo supervisionou o sentido que foi empregado ao método analitico e sintético (a

priori € a posteriori).
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De acordo com Carvalho (2015), Descartes procura ndo so estabelecer um critério de
verdade que inter-relacione o modelo empirico e o racional de se conhecer, mas comprovar
por meio da andlise e da sintese, acreditando que a filosofia encontrava-se num terreno incerto
e era incapaz de ofertar um conhecimento seguro e comprovavel a qualquer mente. A partir
disso, Descartes parte para a reavaliacdo das certezas epistemoldgicas e ontoldgicas para que
se pudesse fundar uma nova teoria passivel de teste, duvidando de tudo até que ndo pudesse
mais restar diivida — até obter o alcance do conhecimento simples. A criagdo de sua filosofia
dependeria, nesse sentido, da compreensdo de uma causa primeira, isto ¢, da metafisica.

O problema combatido por Descartes, de estabelecer uma verdade no conhecimento
filosofico que seja aceita e alcangada por qualquer pessoa, demandava outras ponderacoes,
pois para atingir tal feito seria necessario achar a esséncia do conhecimento verdadeiro, quer
dizer, responder a questdo: como seria possivel identificar o que € seguro e verdadeiro?

Como ja abordamos, Descartes (Med., 1, 1952, p.270) faz uma reflexdo sobre toda a
tradi¢do filosofica e conclui que a metafisica ¢ a filosofia primeira, ja que ela ¢ fonte dos
demais saberes, pois por meio dela ¢ possivel chegar aos objetos puros e simples que estdo
presentes e sdo acessiveis por qualquer sujeito. Em outras palavras, o ser humano exerce a
funcdo intuitiva e dedutiva da razdo até Deus (metafisica), este seria responsavel de colocar
no ser humano a nog¢ado de verdade, perfei¢do, infinitude etc., pois somente Ele seria dotado de
tal capacidade.

O ser humano, por ser falho, limitado, facilmente induzido ao erro, s6 teria acesso ao
conhecimento seguro das coisas no universo se interpretasse a linguagem pelo qual foi criado,
a matematica — como bem € posto por pensamentos dos antigos, como o de Pappus, e
modernos, como o de Galileu e Kepler e a ideia de um Deus matematico. Aqui ¢ possivel
notar as influéncias sofridas por Descartes, quando vé nas verdades alcancada pela geometria
e pela matematica uma inspiracao para a fundamentagdo de sua filosofia, sendo que estas
ciéncias exatas funcionam livres de especulagdes, incertezas e inverdades. Afirma Descartes
(Reg., 11, 1952, p.41): “[...] tendo dito um pouco acima que entre as ciéncias conhecidas
somente aritmética e a geometria sdo isentas de falsidade e incerteza”.

Para entendermos o porqué da superioridade das verdades matematicas defendidas por
Descartes, apresentamos sua posi¢do aos meios de se conhecer. Para o autor existem dois

meios: a imaginacdo e os sentidos. As verdades provenientes da experiéncia (sentidos) sdo
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confusas, pois sdo passiveis de mudancas. A imaginacao, por outro lado, possibilita o alcance

das verdades simples, puras e imutdveis. Nas palavras de Descartes:

Por isso vemos claramente porque a aritmética e a geometria sdo muito mais certas
do que as outras ciéncias: € que apenas elas tratam de um objeto puro e simples o
suficiente para ndo admitir absolutamente nada que a experiéncia tenha tornado
incerto, e que consistem inteiramente em uma série de consequéncias deduzidas pelo

raciocinio (DESCARTES, Reg., 11, 1952, p. 41).

Com a metafisica ja posta como valor cientifico — alcancada por meio da duvida
metodica, da dedugcdo — e as faculdades humanas, Descartes parte para a elaboracdo do
método cientifico. Sendo contrario ao empirismo escoléstico e as suas especulacdes (que de
acordo com Descartes sdo longas, confusas e direcionadas ao entendimento de especialistas),
estabelece quatro regras para se atingir o conhecimento legitimo, ordenando um modo de
funcionamento das faculdades humanas, evitando o sobrecarregamento da imaginacdo e do

entendimento. Sobre o método, Descartes apresenta:

O primeiro era nunca perceber nada verdadeiro que eu obviamente nao soubesse que
fosse. [...] A segunda, dividir cada uma das dificuldades que eu examinaria em
tantas parcelas quanto possivel e necessario para melhor resolvé-las. A terceira,
conduzir meus pensamentos em ordem, comecando com os objetos mais simples e
faceis de conhecer, para elevar pouco a pouco, gradativamente, ao conhecimento dos
mais compostos [...] E o tultimo, fazer enumeragdes tdo completas em todos os
lugares, e revisdes tdo gerais, que eu tinha certeza de nada omitir (DESCARTES,
Dis 1. 1952, p. 137-138).

A pretensdo metodologica cartesiana encontra-se, desse modo, “completa”, visto que
tratou do conhecimento de maneira gradativa, discutindo o sujeito e suas possibilidades de
conhecer, partindo das verdades inatas alcancadas por meio de uma metafisica divina, a
ciéncia quantitativa que possui em seu meio principios geométricos e matematicos que
asseguram, uma verdadeira representacdo do mundo da natureza.

Como se pode ver, o método cartesiano do conhecimento possui diferentes aspectos
inter-relacionados, tais como a analise, a sintese, intuicdo ¢ a dedugdo. Apesar de sua pouca

referéncia ao termo andlise, ¢ possivel inferi-lo a partir da segunda regra em o Discurso do
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método (1952), possuindo, assim, o mesmo sentido — isto €, que trata da divisdo do problema
em partes para que se possa galgar por meio de cada uma delas até se alcangar a seguridade
do conhecimento claro e simples, isto ¢, o conhecimento intuitivo, o ponto de partida. Ja a
intuicdo possibilita um conhecimento auto evidente e certo, a dedugdo remete ao
conhecimento ordenado, de sucessdo (notado na terceira regra — partindo das coisas simples
(faceis) em direcdo ao complexo; a este movimento podemos interpretar como sintese).
Descartes (Reg. 111, 1952) fala que a distin¢do entre as abordagens intuitivas e dedutivas sdo
sutis, uma vez que a primeira consiste no que ¢ auto evidente, das coisas simples e faceis,
enquanto a segunda no que ¢ sucessivo. Quanto maior ¢ a complexidade do objeto ou do
problema, maior serd a ordem e a enumera¢do dos componentes, que por uma abordagem
analitica, vai do problema em direcdo aos seus principios, e cuja abordagem sintética faz o
contrario, através dos principios ja esclarecidos, parte em dire¢do ao problema.

Diante do exposto, ¢ possivel notar o panorama cientifico e filosofico metafisico acerca
da ciéncia e do conhecimento defendido por Descartes, a dimensao tedrica de seus enunciados
tanto no que diz respeito as formulagdes iniciais da revolucdo cientifica moderna, quanto as
proposi¢des filosoficas apresentadas por Descartes. Ainda que sua filosofia tenha se projetado
em propor¢des universais € aparentemente fechadas, as criticas ao seu pensamento logo

surgiram, apontando os possiveis erros conceituais, cientificos e metodoldgicos.

1.3 - A CONCEPCAO DE CIENCIA POS-CARTESIANA:
PROBLEMATIZACOES EPISTEMOLOGICAS

Concebendo os principais pontos teoricos acerca da ciéncia e do método precedente a
Descartes, partimos para os questionamentos acerca dos principios epistemoldgicos e
metodologicos por ele apresentados. De um lado, as reflexdes contrarias aos modernos
apareceram especialmente a partir de pensadores contemporaneos e das ciéncias
experimentais atuais". De outro, para além da critica atual dos resultados vigentes, queremos
destacar também os posicionamentos de pensadores modernos que se opuseram a ciéncia € ao

método moderno de Descartes, tomando por referéncia aqui os nomes como Isaac Newton e

13 Pensadores como Edgar Morin, com a proposta dos Sistemas Complexos, adversa a fragmentagdo dos
modernos, bem como o advento das ciéncias experimentais contemporaneas, como a neurociéncia, onde os
principios expostos por Descartes acerca da relacdo entre mente, cérebro e corpo foram testados e falseados.
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Giambattista Vico. O primeiro, por meio da ciéncia — fisica — e o segundo por meio da
filosofia e da filologia.

Apbs o inicio da revolucdo cientifica moderna, questdes acerca da verdade em
referéncia a determinagdo do homem sobre as coisas tomaram o protagonismo. O resgate feito
pelos modernos, por meio do humanismo renascentista, ao conhecimento antigo, ndo se
restringiu & paridade de Platdo e Aristoteles do conhecimento, isto é, a opcdo pelo
conhecimento ideal matematico ou experimental sensivel, mas a junc¢do entre os dois modos
de se conhecer. O ideal subjetivo protagorico cede a um ideal universalista.

Comecando por Isaac Newton, destacamos seus estudos sobre o entendimento e
organizacdo metafisica da natureza, dos cosmos e do universo. Em sua mais célebre obra,
Philosophiae naturalis principia mathematica (2012), Newton estabelece, dentre calculos
matematicos e estudos astrondomicos, seus principios metodoldgicos — regras e lei — de sua
filosofia natural, a qual foi concebida posteriormente como a ciéncia fisica)'*. Sobre o método

analitico e sintatico, afirma Newton (1983, p.56-57, grifo nosso):

Como na matematica, assim, também na filosofia natural, a investigacdo de coisas
dificeis pelo método de analise deve sempre preceder o método de composicdo. Esta
analise consiste em fazer experimentos e observagdes, € em tragar conclusdes gerais
deles por indugdo, ndo se admitindo nenhuma objegdo as conclusodes, sendo aquelas
que sdo tomadas dos experimentos, ou certas outas verdades. Pois as hipdteses ndo
devem ser levadas em conta em filosofia experimental. E apesar de que a
argumentacio de experimentos e observacdes por indu¢do nio seja nenhuma
demonstracio de conclusdes gerais, ainda assim é a melhor maneira de
argumentacdes que a natureza das coisas admite, e pode ser considerada mais
forte dependendo da maior generalidade da induciio. E se nenhuma excegdo
decorre dos fendmenos, geralmente a conclusdo pode ser formulada. Mas se em
qualquer tempo posterior, qualquer exce¢do decorrer dos experimentos, a conclusao
pode entdo ser formulada com tais excegdes que decorrem deles. Por essa maneira
de analise podemos proceder de compostos a ingredientes, de movimentos as
for¢as que os produzem; e, em geral, dos efeitos a suas causas, e de causas
particulares a causas mais gerais, até que o argumento termine no mais geral.
Este ¢ o método de analise; e a sintese consiste em assumir as causas
descobertas e estabelecidas como principios, e por elas explicar os fenomenos
que procedem delas, e provar as explicacdes.

14 De acordo com a autora Kirchhof (2014, p. 62), Newton se opde ao método matematico dedutivo e trabalha
sob o conceito de inducdo, propondo assim um método matematico indutivo. A ideia da autora, como
observamos, difere-se da tese de Loparic (vide nota 13), que concebe o método moderno de Newton como o
método combinado de andlise e sintese
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E possivel notar em seus estudos suas influéncias que, conforme Burtt (2003), eram
frutos de um compilado de quase cem anos de conhecimento cientifico, passando pela
matematica, mecanica, astronomia e em partes a Otica. Estas influéncias sdo percebidas por
Newton e colocada como inspirag¢des, das quais se serviu para observar melhor, apoiado em
ombros de gigantes, tais como Galileu, Descartes e outros.

Os gigantes citados por Newton, suas influéncias, sdo necessarias para compreender
suas proposi¢cdes tedricas. Esta ultima acontece tanto por continuidade de cientistas
predecessores ou por apontamentos de limitagdes tedricas, isto €, critica aos pensamentos
vigentes. Neste ponto, Newton faz um resgate do empirismo de Francis Bacon, além de uma
admissao da concepcao de tempo e espago absoluto de Henry More, em oposi¢do a concepcao
relativa de Descartes, sem que houvesse uma interrup¢do mo idealismo matemadtico de
organizar e¢ enxergar o mundo, oriundo do pensamento platonico, ja que a empiria e a

experiéncia sao coligadas. Como esclarece Koyré:

A fisica ou, mais exatamente, a filosofia natural de Newton ndo pode ser dissociada
dos conceitos de tempo absoluto e espago absolutos, os mesmos conceitos pelos
quais Henry More travou uma batalha prolongada contra Descartes. Curiosamente, a
concepcao cartesiana segundo a qual essas nogdes e outras, que lhes sdo correlatas,
nao t€m sendo um carater relativo ou relacional, ¢ chamada por Newton “vulgar” e o
sabio inglés a declara baseada em “preconceitos”. [...] Assim, o tempo e o espago
absolutos e matematicos — para Newton esses qualificativos sdo equivalentes e
determinam a natureza dos conceitos em questdo, tanto quanto das entidades que
lhes correspondem — sdo, de maneira da qual ja vimos muitos exemplos, opostos ao
tempo ¢ ao espago do senso comum. De fato, poderiam ser chamados de
“intelegiveis”, em oposicdo a “sensiveis”. Com efeito, segundo Newton “empirista”,
“em matéria filosofica devemos fazer abstragdes de nossos sentidos e considerar as
coisas em si mesmas, distintas daquilo que ndo é sendo medidas sensiveis delas”
(KOYRE, 1979, p. 153-154-156).

De acordo com Ronan (1991), Newton se preocupou em responder problemas
astrondmicos desde os pensadores antigos, — por meio de sua matemadtica, com base em uma
relacdo de ruptura e de influéncia. Melhor dizendo, conseguiu fazer o movimento de abstra¢ao
ao que havia de correto, de apontar os possiveis erros e contribuir a partir disso. Este
movimento ocorreu principalmente com base nas leituras elaboradas por Copérnico, Galileu e
Kepler, onde ¢ possivel enxergar boa parte de sua trajetoria tedrica, isto ¢, a fundamentacdo de

sua fisica mecanica, a qual aliada aos seus estudos matematicos conseguiu estabelecer, através
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da propria mecanica e da astrologia, um conhecimento universal. Diferente da proposta
escolastica da revelagdo. Ja a filosofia de Descartes atém-se na possibilidade de um
conhecimento seguro e da ordenagdo do universo compreendido e criado a partir de um Deus
matematico e da razdo humana, considerando a empiria e a experiéncia isoladamente, como

meios enganadores e inseguros de se atingir o conhecimento. Nas palavras de Dampier:

Newton desenvolveu o método de investigagdo cientifica de Galileu. Adiando a
indagagdo relativa ao porqué da ocorréncia das coisas, concentra-se no problema do
como. Vé-se isto claramente em seu trabalho sobre a gravidade. Embora se diga
frequentemente que Newton estabeleceu a “a¢do a distdncia”, na verdade
considerava €le absurda essa idéia. Demonstrou que os corpos de movem como se as
particulas se atraissem entre si, mas claramente e muitas vézes afirmou ndo saber
por que, ou por que mecanismo, a gravidade atua. Este ¢ um outro problema que
surge em fase ulterior da investigacdo. Na verdade talvez jamais se resolva, pois a
ciéncia trata da aparéncia e ndo necessariamente da realidade. [...] O primeiro
passo na pesquisa cientifica, tal como realizada por Galileu e Newton, consiste
em examinar fatos conhecidos e formular hipdteses para reduzi-los a ordem — o
processo da inducfo. As conseqiiéncias légicas da hipotese tém de ser entio
deduzidas pela matematica com a observacio ou a experiéncia. (DAMPIER,
1986, p.96, grifo nosso).

Assim como Descartes em o Discurso do Método, quando exprime as quatro regras
para se atingir o conhecimento seguro, Newton também apresenta suas quatro regras para sua
a fundamentacdo da filosofia natural. Os principios elucidam as notaveis diferencas entre os
conhecimentos filosoficos e cientifico-matematico.”” Enquanto que o primeiro se pauta
sobretudo na capacidade da razdo humana em atingir uma verdade inata posta no homem por
Deus, o segundo se sustenta sob o beneficio da universalidade do conhecimento na relacao
entre a teoria matematizada e a experiéncia. Embora a filosofia de Descartes abrisse espago a
problemas relativos aos astros e ao tempo, seus escritos deixaram questdoes ndo solucionados
referentes a fisica. E a partir das lacunas ndo respondidas por Descartes que Newton deixa sua
contribui¢do para a ciéncia. A partir dessa problematica estabeleceu suas quatro regras, sao

elas:

15 A distingdo entre os tipos de filosofia ¢ feita com base em Koyre, visto que até o século XVIII a distingao
entre filosofia e fisica ndo era bem estabelecida, Newton acreditava fazer uma filosofia, esta, dedicada a
compreensdo das causas naturais ¢ do universo. De acordo com Koyre: “[...] [Newton] ¢ um cientista
profissional, e embora a ciéncia, na época, ainda ndo houvesse consumado seu desastroso divorcio da
filosofia, e embora a fisica ainda ndo fosse ndo s6 chamada de “filosofia natural”, como também concebida
como tal, ndo ¢ menos verdade que Newton se interessava prioritariamente pela “ciéncia” e ndo pela
“filosofia”.” (KOYRE, 1979, p.153, grifo nosso).
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Regra I — ndo devemos admitir mais causas para as coisas naturais do que as que
sdo verdadeiras e suficientes para explicar suas aparéncias. [...] Regra 11 —
Portanto, aos mesmos efeitos naturais temos de atribuir as mesmas causas, tanto
quanto possivel. [...] Regra Il — As qualidades dos corpos que ndo admitem
intensificagdo nem diminui¢do de graus, e que pertencem a todos os corpos dentro
do alcance de nossas experiéncias, devem ser consideradas como qualidades
universais de todos os corpos de qualquer tipo. [...] Regras IV — Na filosofia
experimental devemos considerar as proposicoes inferidas pela indugdo geral a
partir dos fenomenos como precisamente ou muito aproximadamente verdadeiras,
apesar de quaisquer hipoteses contrdrias que possam ser imaginadas, até o
momento em que outros fenémenos ocorram pelos quais elas passam ou ser
tornadas mais precisas, ou fiquem sujeitas a exce¢oes. (NEWTON, 2012, p. 185-
186-187).

De acordo com Newton, a ciéncia moderna foi percebida por Descartes e destacada por
um método e uma finalidade metafisica-religiosa, suas intencdes acerca da ciéncia
perpassavam por uma base matemdtica limitada. A contraposi¢do e influéncias (como a
utilizagcdo das verdades universais) a ciéncia e a0 método cartesiano, por Newton, ocorreu
dentro de sua propria categoria, isto €, da propria ciéncia fisica. Newton ndo se apresenta
inteiramente contrario ao método matematico analitico e sintético apresentado por Descartes,
mas um enriquecedor sobre o método, uma vez que suas regras trabalham ndo s6 com a
concep¢do de andlise e sintese (heuristica), mas com a indugdo, acentuando sua tradi¢ao
empirista inglesa'®.

Outra critica as normas modernas veio de Giambattista Vico, um grande pensador que
se dedicou em grande parte, analisar os notaveis grupos de filésofos e cientistas que marcaram
o periodo moderno. Em sua mais célebre obra chamada Scienza Nuova investigou a
fundamentagao do conhecimento por meio de uma anélise historica, que, diferente de Galileu,
Descartes e at¢ Newton — os quais se aplicaram nos estudos de uma formulacdo e

compreensdo da ciéncia e da verdade tanto por meio indutivo como dedutivo matematico —,

16 Referéncia ao método indutivo defendido por Francis Bacon em posicdo critica ao silogismo. A partir desta
critica, Malherbe (199?) percebe que na obra de Bacon a experiéncia sensivel ¢ o ponto inicial do
conhecimento. Em The Great Instauration, sobre a inducdo e o silogismo, afirma Bacon (1901, p.42-43,
tradugdo e grifo nosso): “[...] [Sobre] a indugdo, os logicos dificilmente parecem ter pensado seriamente,
mas passam por ela com um ligeiro aviso e apressam-se nas formulas de disputa. Eu, pelo contrério, rejeito a
demonstragdo pelo silogismo, por atuar de maneira muito confusa, e deixar a natureza escapar de suas maos.
[...] ainda que ao lidar com a natureza das coisas eu uso inducdo em toda parte, e isso nas proposi¢des
menores assim como nas maiores. Pois eu considero a indu¢do como a forma de demonstragdo que mantém
o sentido, e se fecha com a natureza, e chega a propria beira de operac@o, se ndo lida realmente com ela”.
Ainda que amplamente aceito, 0 método indutivo, de acordo com Popper (2005), apresenta um problema
logico para sua justificagdo, uma vez que o método indutivo conduz, a partir dos enunciados singulares
(obtidos por meio da observagdo e experiéncia), aos enunciados universais. A critica de Popper sobre a
universalizacdo de hipdteses e teorias a partir de enunciados singulares ¢ corroborada por Morin em o quarto
principio da certeza, da légica indutivo-dedutivo-identitaria, que exploraremos posteriormente no Capitulo 2.
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averiguou as mesmas tematicas por meio do estudo do desenvolvimento da lingua, isto €, da

filologia. Sobre a critica de Vico em relagdo ao pensamento moderno, Nunes afirma:

O grande mérito de Vico foi questionar de forma eficiente e nos parece ironica, ao
utilizar a duvida para pdr em xeque o Cogito cartesiano que parte de uma certeza
para a chegar a uma verdade. Ora, a certeza enquanto certum define a ordem do
pensamento verossimilhante, que ¢ incerto, indeterminado ou ainda provavel,
proprio de um raciocinio indutivo; a verdade enquanto verum define o pensamento
exato, determinado, mensuravel, verdadeiro ou falso, proprio de um raciocinio
dedutivo, conforme discorremos ao confrontar a ldgica da filologia com a logica da
ciéncia contemporanea, em especial a do positivismo 16gico [...] (NUNES, 2009, p.
16-17).

O pensamento de Vico foi se estabelecendo em contraste com o método de Descartes,

onde aponta os problemas centrais na teoria do filésofo francés. Este ato de Vico foi

responsavel pelo encobrimento de seus escritos. O reconhecimento de sua teoria acabou sendo

algo tardio, ja que o pensamento de Descartes e outros modernos ja haviam se estabelecidos e

se tornado referéncias. Descartes possibilitou o alcance da verdade através de seu método,

sem que Deus fosse colocado em perigo de ser suprimido. A verdade para Vico ndo poderia

ser atingida por uma filosofia que Descartes afirmava, cuja inspiragdo provinha da matematica

e demonstravel pela geometria, como algo exato. Para Vico, a verdade seria, dessa forma, do

campo do provavel, ndo do absoluto. Afirma Bosi:

Apesar dessa fragilidade em relagdo a evidéncia de carater matematico, a filosofia
ndo deve ignorar o verossimil ou relega-la a segundo plano, Vico diz que a filosofia
ndo deve cair nesse erro, pois ela nunca serviu para outra coisa sendo para tornar as
nagdes “ativas, despertas, capazes, agudas e reflexivas”, e para que os homens sejam
“doceis, prontos, magnanimos, engenhosos ¢ prudentes”. Todas essas fungdes e
qualidades constroem-se & margem da razio abstrata. O “campo dos filésofos seria,
assim, o do provavel, como o terreno dos matematicos ¢ o do verdadeiro, afirma
Vico: o fato de Descartes ter pretendido levar a filosofia ao plano da verdade
demonstrativa dos gedmetras foi tio somente causa de duvidas e desordem. A razio
cartesiana, orgao da verdade demonstrativa, Vico contrapde o engenho, faculdade de
descobrir o verossimil € 0 novo; a critica, nova arte cartesiana fundada na razio,
Vico contrapde a fdpica, arte que disciplina e dirige os procedimentos inventivos do
engenho. (BOSI, 1979, p. XI)"".

17 Alfredo Bosi, Vico (1668 — 1744) — VIDA E OBRA, in Principios de uma ciéncia nova: acerca da natureza

comum das nagdes.
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Vico continua tecendo suas criticas ao pensamento cartesiano, o qual, de acordo com
Bosi, ¢ cheio de defeitos congénitos. Destacando as caracteristicas principais do pensamento
cartesiano, que, posteriormente, sera resolvido por meio de suas propostas de dignidades,
continua Bosi (1979, p. XI): “[...] o apelo a autoconsciéncia contido no cogito, ergo sum; a
crenga de que a existéncia de Deus pode ser demonstrada de maneira a priori; € o principio
segundo o qual as ideias claras e distintas constituem critério universal de verdade”. Enquanto
que a inser¢ao da matematica na geometria, feita por Descartes, visa uma verdade universal e
pautada no sujeito. Vico, por outro lado, tece sua critica ao ideal renascentista, aprimorado por
Descartes, que coloca o homem a medida de tudo e preocupa-se em formular uma ciéncia
nova, pautada em um novo método, menos matematizante e egocéntrica.

A ciéncia moderna, como bem elucidamos ao longo deste trabalho, se demonstrou um
movimento ambivalente € com varios pontos a serem analisados para o estudo de sua
formacdo e em seu desenvolvimento, isto ¢, uma abordagem complexa. O fator religioso na
ciéncia, imposto pela igreja catdlica, colocou a produg¢do de pensadores renascentistas e
modernos em um terreno incerto. Os pensadores da época trabalhavam sob constante
supervisdo e censura. A filosofia e as ciéncias, enquanto meios de investigacao da natureza,
propagavam, de modo geral, apos o triunfo da interpretagdao sobre Descartes da distingao entre
mente-corpo e de seu método disjuntivo, uma ideia de uma ciéncia autbnoma e acima de tudo
senhora da natureza. O progresso desta visdo ocorre principalmente pelo fator da
superioridade da razdo humana, imposta pelo racionalismo moderno. A pretensdo do sujeito ja
ndo era mais somente a de compreender, mas de manipular.

Mesmo com o desencadeamento de uma oscilagdo moral causado pela formulacdo da
teoria heliocéntrica, com a no¢do minuscula do homem em um universo de constante
expansdo, a saida do individuo do centro de tudo decai sobre a propria Terra, isto €, o ser
humano ciente de sua nao exclusividade e de seu ndo favoritismo de Deus, passou a fazer do
conhecimento, da ciéncia, do método e da experiéncia um instrumento de suas intengdes. A
natureza ja nao era parte do ser humano, estava para ser dominada sob qualquer custo.

O viés pelo qual cada periodo da modernidade e seus pensadores se articulavam eram,
por certo momento, limitados tanto por uma perspectiva metodologica quanto teorica. Melhor
dizendo, as proposicdes sempre eram enxergadas através de posi¢des dicotOmicas, o embate
entre as teorias eram o0 que a motivavam a um possivel progresso. Quando utilizamos, por

exemplo, a teoria indutiva, racionalista e metafisica de Descartes, em contraposi¢ao a de
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Aristoteles, ela foi acusada, posteriormente por Newton, por ser limitada, pois s6 no campo da
fisica a hipdtese poderia ser também experimentada e ndo ser restrita ao ideal.

Esse embate dicotdmico entre concepcdes teodricas das ciéncias e da filosofia, tdo
presentes na modernidade, ndo ¢ exclusividade do periodo. De acordo com Morin (1975) a
discussao existe desde o pensamento pré-socratico. As vertentes sobre o método moderno,
divididas entre duas alternativas, ou analitico ou sintético, ndo presentes nas mais diversas
interpretagdes da modernidade.

A fim de superar este problema, Morin afirma que os pensadores, desde a antiguidade,
ja abordavam a questdo da complexidade, ainda que de maneira indireta, mas pouco se
dedicaram a falar sobre ela. E somente no século XX que se comeca a discutir de maneira
profunda o que seria a teoria da complexidade. E neste ponto que Morin apresenta suas
contribuigdes, feita a partir de didlogos com a cibernética, teoria geral dos sistemas, auto-

organizacao e demais areas, que a teoria comeca a ganhar consisténcia.
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CAPITULO 2 — A EPISTEMOLOGIA DA COMPLEXIDADE EM
MORIN

Em contraposicdo a postura defendida pelos pensadores modernos, autores como
Morin (2015, 1983), Bachelard (1978), Prigogine (2011), Bertalanffy (2015) apontam,
salvaguardando suas conquistas e desenvolvimentos, aquilo que acreditam serem as
limitagdes da teoria elaborada desde Copérnico em dire¢do a complexidade. Por intermédio
das descobertas cientificas do final do século XIX e XX as verdades das teorias propostas
pelos humanistas renascentistas e modernos passaram a ser contestadas, quer dizer, as
interpretagdes do mundo e do cosmos obtidas por meio das metodologias oriundas da
matematica, da geometria e da mecanica demonstravam-se restritas face as novas descobertas
cientificas. Enquanto que a teoria moderna ¢ marcada pela busca de uma teoria capaz de
estabelecer a verdade segura e universal, cuja ordem reside nos algoritimos criados por um
Deus matematico, as descobertas cientificas contemporanea — da fisica, quimica e biologia,
bem como os estudos da cibernética, teoria de sistemas, informagdo etc. — incutem nas
ciéncias, hipdteses como desordem, caos e indeterminacdo, fazendo com que as estruturas das
verdades do racionalismo sejam cotejadas e apontem para uma abordagem cientifica de
interagdo/relagdo.

De acordo com Edgar Morin (1983), O complexus (o que ¢ tecido junto) estd presente
ao longo da historia da filosofia, mas poucos pensadores dedicaram-se a desenvolvé-la.
Primeiramente, surge como interpretacdo de um universo interativo e interligado por meio de
alguma substincia comum, a exemplo do éter da antiguidade. Em um segundo momento, a
complexidade se torna inalcancada ja que somente Deus teria acesso a tal conhecimento do
todo e de tudo por ser o criador. O ser humano, por outro lado, criado e limitado, parte para a
compreensdo do todo, dividindo-o em partes, isto é, por meio da fragmentacdo e
especializagdo. Para Morin, ¢ a partir desse ponto que o problema da complexidade se
acentua, pois € possivel notar na histéria da filosofia que o conhecimento entre a relagao do
todo e as partes ¢ interpretado por meios opostos, ja& que a divisdo do conhecimento se
manifesta num ato de sobreposi¢ao (problema entre res cogitans e res extensa). Afirma Morin
(1983, p.14): “[...] Mas ja anteriormente tinha havido pensadores da complexidade: aqueles

que, de Heraclito a Hegel, enfrentaram o problema da contradi¢dao, € os que viram que, na
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relagdo entre a parte e o todo, ndo ¢ apenas a parte que estd no todo mas o todo que estd
igualmente nas partes”.

Até a crise cientifica do século XX, a ciéncia classica, para Morin (2000), se afirmava
em quatro principios da certeza (ou os desafios da complexidade): o principio da ordem, o
principio de separagdo, o principio de reducdo, o carater absoluto da logica dedutivo-
identitario. Sobre o primeiro principio, da ordem, Morin (2000, p.95), afirma ser a visdo da
ordem do universo concebida por leis imperativas, elaboradas tanto por uma entidade divina —
como foi desde o surgimento da modernidade at¢ Newton — como humana-tecnolédgica, onde
a ordem se fundamenta em si, baseada numa concepg¢ao de universo como maquina perfeita.
Desta ordem surge a postura determinista e mecanica da realidade, a desordem passou a ser
como defeito ou incapacidade de um conhecimento provisodrio, ja que no meio da desordem
existe uma ordem a ser estabelecida. Somente a partir do segundo principio da
termodindmica, que a ordem tem seu sentido transfigurado, pois passou a lidar com a
Desordem, na medida em que esta “[...] remete para a ideia de acaso, mas também para as
ideias de acidente, de acontecimento, de desvio, de perturbagdo; ela pode reunir por outro
lado, tudo o que ¢ agitagdo, dispersdo, degradagdo, desorganizagao” (FORTIN, 2005, p.40). O
elo entre ordem e desordem proveniente da termodinamica, ocorre, conforme Morin (2016),
por meio de uma palavra ativa, a interacdo, sendo esta responsavel pela relagdo entre os
termos antagonicos sem que ocorra a justaposicdo de um conceito sobre o outro.

O segundo principio, da separabilidade, Morin (2000, p. 96) refere-se a resolucdo de
problema dividindo-o em partes, decompondo-o em elementos simples — como Descartes
propde em o Discurso do método. A este principio, também analitico, coloca a dificuldade de
analisar o conjunto enquanto conjunto. Dando a ciéncia a caracteristica da especializagdo e
hiperespecializagdio bem como na compartimentagdo das disciplinas, onde ndo se isola
somente a natureza das suas relagdes, mas da interacdo com o humano. Nos cabe ressaltar,
desse modo, que na visdo de Descartes se trata de uma posi¢ao analitica sobre o objeto, isto &,
a sua apreensdo pela fragmentagdo. Isso ndo significa, necessariamente, a disjuncdo do
conhecimento em si mesmo, uma vez que na visao cartesiana o estatuto da scientia ¢ melhor
apreendido quando se tem a nog¢ao de que as ciéncias estdo intimamente ligadas entre si (vide
Reg., 1, 1952, p. 38-39).

O terceiro principio, da reducdo, se sustenta na no¢do de que o conhecimento sobre os

elementos presente no mundo sdo de cunho fisico e biologico, tidos como fundamentais.



39

Morin (2000) faz referéncia a proposta de Galileu da compreensdo do mundo por vias
matematicas: “[...] o principio da reducdo tende a reduzir o conhecivel aquilo que ¢
mensuravel, quantificdvel, formalizavel, segundo o axioma de Galileu: os fendmenos so
devem ser descritos com a ajuda de quantidades mensuraveis” (Morin, 2000, p. 96). E com
base neste principio que a ciéncia, conforme Morin, adota uma postura de aposi¢ao a tudo
aquilo que ndo ¢ quantificavel.

O quarto principio, da logica indutivo-dedutivo-identitiria, diz respeito ao
asseguramento da formalidade do raciocinio por meio da indugao, deducao e dos trés axiomas

apresentados na logica de Aristoteles. Afirma Morin:

O nucleo da logica classica tomou um valor universal e intransgressivel nos sistemas
racional-empiricos classicos. A argumentacdo e a construcdo teérica se realizam
logicamente por deducdo e inducdo. A dedugdo é o procedimento que tira as
conseqiliéncias ou as conclusdes necessdrias das premissas ou proposicdes
preliminares, a indugdo, que, ao inverso da dedugao, parte de fatos particulares para
chegar aos principios gerais, ¢ desde o inicio o processo animal e humano mais
corrente da aquisi¢do de um conhecimento geral. Restringido-se unicamente a
deducdo e a indugdo, a logica classica pde fora da logica aquilo que opera a
invengdo e a criagdo [...] (MORIN, 2000, p.97).

A concepgdo de ciéncia classica-moderna, como elucida Morin, se funda em principios
interdependentes e interativos. A ordem do mundo buscada pela fisica se fechou as outras
possibilidades de conexdo entre organismos, energia, sistemas, matéria etc., se tornando,
conforme Bertalanffy (2015), uma ciéncia/inteligéncia cega. Para estes autores, a superacao
dos problemas causados por esta visdo classica em que a ciéncia ainda se encontra, ocorre por
meio de duas alternativas, a saber, os sistemas complexos e o pensamento complexo.

O projeto moriniano da complexidade, ao se apresentar como alternativa aos moldes
vigentes do conhecimento cientifico, expde também suas propostas em relacdo a ciéncia
classica. Por lidar com os estudos de varios sistemas cientificos e filosoficos, Morin (2015)
esclarece, assim, trés principios epistemologicos (sdo eles: o principio dialdgico, principio
hologramatico e principio recursivo) que ajudam na compreensdo de um novo ‘paradigma’, o
da complexidade. De acordo com Rodriguez Zoya, Roggero e Rodriguez Zoya (2015), a
dimensdo do pensamento complexo que Morin defende parte da articulagcdo entre o campo

ontologico, epistemologico e metodoldgico.
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Antes de nos aprofundarmos na discussdo das inteligibilidades da complexidade,
apresentaremos a no¢do de paradigma para Morin (ou a sua critica a paradigmatologia), que
diferentemente do que propde Kuhn, identifica no centro do conhecimento cientifico classico
alguns problemas/limitacdes. Sobre a concepgdo de paradigma, Morin (1983) afirma que pode
ser do campo da conjungio e disjungdo. E aparentemente de natureza, linguistica, logica e
ideoldgica entre conceitos-mestres. O paradigma determina e controla o curso de suas teorias,
ao passo que também ¢ invisivel para elas.

Embora Morin aponte suas criticas ao modelo de paradigma estruturado por Kuhn, de
ruptura entre os modelos paradigmaticos, reconhece, por outro lado, as suas contribui¢des
sobre a tematica. Morin expressa doze caracteristicas criticas de todo modelo de paradigma,
visando, posteriormente, a concep¢do de uma alternativa por meio da dialdgica entre os
conhecimentos. Sobre as caracteristicas da no¢do de paradigma, Morin (2011) apresenta as
seguintes:

1. O paradigma ndo ¢ falsificavel (ou falsedvel). Encontra-se fora do campo da verificagao
empirica, ainda que as teorias que advém do paradigma sejam falsedveis;

2. O paradigma ¢ fundador dos axiomas e possui uma legitima retroacdo com a sua
autoridade;

3. O paradigma ¢ dotado de um principio de exclusdo. Exclui para além dos dados,
enunciados, ideias antagonicas e problemas que ndo reconhece. Forma-se, desse modo, um
paradigma de simplificacdo (disjun¢do ou redugdo) da realidade, uma vez que nao reconhece
o problema da complexidade;

4. O paradigma cega, ja que o que ¢ excluido passa a ndo existir;

5. O paradigma ¢ invisivel. Reside a ordem inconsciente, na ordem supraconsciente ¢ “[...]¢é
o organizador invisivel do ntcleo organizacional visivel da teoria. Onde dispdoe de um lugar
invisivel [...]. E invisivel por natureza, porque é sempre virtual; o paradigma nunca é
formulado como tal. S6 existe nas suas manifestacdes” (MORIN, 2011, p.270);

6. O paradigma cria evidéncias a0 mesmo tempo que auto-oculta-se. As teorias determinadas
pelo respectivo paradigma acreditam estarem obedecendo aos fatos, a experiéncia e a logica;
7. O paradigma ¢ cogerador de sentimento de realidade, a compreensdao e formulacao
conceitual sobre o que ¢ percebido como real procede da determinacdo do paradigma. Aos que

seguem as ordens estabelecidas por um paradigma concebe somente a ordem (esta ¢ soberana)
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como determinante na acep¢ao de fatos da realidade. O que foge a este determinismo, como
os fendmenos aleatorios, sdo apenas do campo da aparéncia;

8. O fator invisivel do paradigma o torna, por consequéncia, invulneravel. Sua limitacdo, de
acordo com Morin (2011) ocorre por meios dos individuos que sdo considerados desviantes e
marginais ao paradigma vigente e também por meio de revolugdes de pensamentos, isto €, de
paradigmas;

9. Existe a incompreensdo e antinomia entre paradigmas, quer dizer, teorias, pensamentos e
discursos, ideias elaboradas por paradigmas diferentes. “[...] O modo de raciocinio derivado
de outro paradigma parece exotico”, segundo a expressao de Maruyama, isto ¢, estranho e
esquisito. As ideias saidas desse paradigma estranho contradizem as evidéncias e, em
consequéncia, parecem confusas, delirantes ou mentirosas (MORIN, 2011, p.271);

10. O paradigma ¢ ligado recursivamente aos discursos e sistemas que o concebe. Podemos
tomar como exemplo a organizacao de um sistema: aquele que gera tem a necessidade de ser
regenerado por aquilo que gera. Possui a necessidade de afirmacdo e reafirmacdo de sua
organizagao;

11. O paradigma determina, por meio de teorias, a mentalidade (mindscape) e a visdo de
mundo. [...] Por isso uma mudanga de paradigma ramifica-se pelo conjunto do nosso
universo. Uma revolugdo paradigmatica transforma o nosso mundo [...]. (MORIN, 2011, p.
272);

12. O paradigma por ser invisivel e invulneravel ndo pode ser atacado, contestado e arruinado
por vias diretas. Para que isso acontega se faz necessario o aparecimento de fissuras, frestas e
erosdes em sua estrutura e teorias. O surgimento de novas teses e hipdteses ndo respondem
mais aos comandos vigentes, fazendo, assim, que o paradigma antigo suma.

As doze caracteristicas apresentadas por Morin parte de um embate com Kuhn acerca
do conceito de paradigma. Kuhn (2012, p. 41-42) concebe o paradigma como um conceito
chave que cria uma adesdo geral entre os cientistas quanto a observagdo e investigagdo da
natureza, e contém o modo pelo qual se determina o comportamento e a maneira de se fazer
ciéncia e a teoria.

Morin (2014), em contrapartida, reconhece que o conceito de paradigma elaborado por
Kuhn possui um sentido forte pela originalidade deste autor em definir paradigma como “um
fundo coletivo de evidéncias escondidas e imperativas [...] € em sustentar que as grandes

transformagdes na historia das ciéncias eram constituidas por revolugdes paradigmaticas.”
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(MORIN, 2014, p. 263). Além disso, continua Morin, a no¢ao de paradigma de Kuhn também
¢ vaga — pois o autor alterna entre os varios sentidos do conceito ao longo d’ 4 estrutura das
revolugoes cientificas e suas reedi¢cdes. Segundo Morin, a primeira definicdo (da primeira
edi¢do), Kuhn apresenta o paradigma como orientagdo metodologica universal, que fornece
aos cientistas problemas e solugdes'®, enquanto que, na segunda edi¢do do livro Kuhn exibe
outra definicdo, agora socioldgica: “[...] a constelagdo de crengas, valores, técnicas, etc...,
partilhadas pelos membros de uma comunidade determinada” (KUHN, 1998, p. 218).

Morin (2014) parte das explicagdes de Kuhn sobre o conceito de paradigma, ainda que
insuficientes e imprecisas, ¢ afirma que as dificuldades encontradas por este autor estd em
definir o conceito em suas multiplas raizes e relacdes dialdgicas, tais como as raizes

linguistica, logicas, ideoldgicas, cérebro-psiquicas e socioculturais.

18 Vide nota n. 4.
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2.1 — PRINCIPIO DIALOGICO

Para entendermos o primeiro principio, o dialégico, € necessario fazer o percurso
teorico do paradigma complexo, passando primeiramente pela Teoria de Sistemas e suas
contribuicdes para a discussdo, isto €, os conceitos que auxiliardo no entendimento da
complexidade, ideias como: teoria de sistemas, informagao, organiza¢do e ordem sdo cruciais
para a discussao.

Destacamos aqui que, apesar do constante uso do conceito de sistemas complexos
como sindnimo de pensamento ou epistemologia complexa, tratam-se nogdes diferentes. A
primeira definicdo, de sistemas complexos (podemos compreender também como equivalente
a ciéncia da complexidade, teoria geral de sistemas), ¢ do campo cientifico e metodologico,
que, de acordo com Rodriguez Zoya e Roggero (2014, p.92), possui interesse, sobretudo,
pelos fendomenos de emergéncias. Pouco ou em nada trabalham com nog¢des epistemologicas,
quer dizer, seus conhecimentos e técnicas sobre a complexidade da natureza era fruto da
propria ciéncia, enquanto ideia estrita da ordem.

Podemos conceber que os sistemas complexos ocorreram por meio da progressao das
ciéncias (das modernas as contemporaneas), quando estas alcancaram zonas de insegurangas
que seus métodos de cunho moderno ndo foram suficientes para resolver, dado que a
investigacdo inspirava uma metodologia que ndo fosse parcial e deixasse de conhecer por
meio de elementos isolados, mas uma metodologia que concebesse a partir de sistemas, onde
fosse possivel considerar os elementos, que dele fizessem parte, em interacdes. Dessa
abordagem surgem nog¢des emergentes da organizacao de um sistema, tais como desordem,
incerteza, irreversibilidade e organizacao.

Possuindo uma origem ampla, Bertalanfty (2015), destaca, dentre varios fatores, na
teoria de sistemas, a influéncia da cibernética, das engenharias no século XIX e XX e da
fisica, uma vez que esta ultima apresentava problemas de dimensdo micro (mecénica
quantica) e macro (astrofisica), cujas respostas ndo caberia estritamente a ela, chegando, desse
modo, & metafisica, algo incerto. E por meio destas influéncias que se passa a ter uma nova
ideia sobre sistemas, cujo conceito ¢ definido, por Bertalanffy (2015, p.84), “[...] como um

complexo de elementos em interagdo.” que visam, pois os efeitos das ciéncias classicas' e das

19 Para a defini¢do de ciéncia classica utilizaremos Morin (2016, p.190): “Entendo por ciéncia classica aquela
que, ao fundar seu principio de explicacdo na ordem e na simplificacdo, reinou até o inicio do século XX e
se encontra hoje em crise.”
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novas tecnologias, suscitavam ndo mais um especialista de um sistema, mas varios
especialistas ou um que tivesse a no¢ao de varios sistemas, dai a terminologia sistémica.

A fisica e a engenharia de produ¢do de energia, em especifico a termodinamica (com
atengdo nos estudos sobre o calor) apresentaram um problema paradoxal a partir de seus
principios: o primeiro voltado para uma nog¢ao de energia indestrutivel e o segundo apresenta
uma no¢do de desperdicio/degradacdo de energia. Assim, surgem as seguintes questdes a
partir dos pressupostos da termodinamica: quais € como os sistemas interagem? A resposta
urge por meio nao sé da fisica (da dimensdo micro) mas dos organismos (pois estes estdo
naturalmente em relacdo tanto com a matéria quanto com a energia). Desta intera¢cdo (ou nao
interacdo) concebemos o sistema em duas possibilidades: aberto e fechado. Explica

Bertalanffy:

Meu primeiro exemplo ¢ o dos sistemas fechados e abertos. A fisica convencional
trata somente dos sistemas fechados, isto ¢, sistemas que sdo considerados estarem
isolados de seu ambiente. Assim a quimica fisica fala-nos de reagdes, de sua
velocidade, e dos equilibrios Unicos finalmente estabelecidos em um recipiente
fechado no qual sdo reunidos um certo numero de reagentes. A termodindmica
declara expressamente que suas leis s6 se aplicam a sistemas fechados. Em
particular, o segundo principio da termodinimica enuncia que num sistema
fechado uma certa quantidade chamada de entropia deve crescer até 0 maximo
e finalmente o processo para em um estado de equilibrio [...] No entanto,
encontramos sistemas que por sua propria natureza e definicio nio sdo
sistemas fechados. Todo organismo vivo é essencialmente um sistema aberto.
Mantém-se em um continuo fluxo de entrada e de saida, conserva-se mediante a
construgdo e a decomposi¢do de componentes, nunca estando, enquanto vivo, em
um estado de equilibrio quimico e termodindmico, mas mantendo-se no chamado
estado estaciondrio, que ¢ distinto do tltimo. [...] (BERTALANFFY, 2015, p. 64-65,
grifo nosso).

Entre aqueles que recebem e trocam energia (aberto) e aqueles que ndo sdo alimentados
por uma energia exterior (fechado) que, baseado no segundo principio da termodinimica,
atingiram um estado de equilibrio, ¢ que a fisica enfrenta o problema da complexidade. Sua
estrutura epistemologica e metodologica ndo trata, como bem foi posto pelos modernos, com
a desordem (uma vez que o universo ¢ ordenado mecanicamente), desorganizagdo, ruido
informacional etc.. A alternativa apontada por Morin aos quatro problemas apresentados pelas

ciéncias classicas provém, dentre varias areas, como as apontadas por Bertalanffy, dos estudos

da informagao, cibernética e teorias dos sistemas.



45

A comegar pela nog¢ao de informagdo, Capurro (2015) enuncia a dificil tarefa de sua
definicdo, posto que a ideia de informacdo esta presente na historia da filosofia desde a
antiguidade com Platdo e Aristoteles com a nocdo de ideia/eidos e morphé (que pode ser
interpretado também pelo termo moderno de subjetividade e objetividade), que estdo contidos
no conceito de informatio. J4 na modernidade o termo percorre pelo caminho da subjetividade
em rejeicdo a objetividade. Na contemporaneidade, desenvolve-se por meio das ciéncias
naturais ¢ da tecnologia, onde Claude Shannon (1948) elabora a teoria matematica de
comunicagdo — com foco sobre a tecnologia da informagdo — onde € possivel notar um
percurso feito por um viés matematico/quantitativo da informagao que parte, por meio de uma
mensagem, de um emissor em dire¢do ao receptor (terminal).

Wiener (1954) percebe os multiplos sentidos da informacao e classifica, de maneira
ampla, na teoria cibernética, como um conceito que carrega um contetido, em meio a
organizacdo, que possibilita o ajuste ou adaptacdo ao mundo exterior, € a0 mesmo tempo o
mundo exterior também percebe as adaptagcdes do sistema. Esta interacdo entre sistema e
mundo exterior/ambiente s6 € possivel por meio da no¢ao de um sistema aberto, traduzindo-se
em um conceito chave para a discussdo da complexidade, o de retroacdo. Para ele,
“informacao ¢ informag¢do, ndo matéria ou energia. Nenhum materialismo que negue isso
pode sobreviver nos dias atuais”. (WIENER, 2019, p. 182)

Souza, Gonzales ¢ Souza (2016), baseadas na semidtica de Charles S. Peirce,
concebem a “informagdo como um sistema dinamico de relacdes (mais ou menos
nomologicas) entre dados que mantém a sua funcionalidade” (SOUZA, GONZALES,
SOUZA, 2016, p. 12). Morin, em o Método 1 — a natureza da natureza (2016) reconhece a
grande contribui¢do de Shannon, porém destaca sua limitacdo teodrica, tanto na sua pretensao
de submeter as ciéncias, a entropia e neguentropia®® de um sistema ao seu dominio, quanto an
campo da qualidade da mensagem entre emissor e receptor. Para Morin (2016), a teoria de
Shannon focaliza no sentido da mensagem e preocupa-se com o ruido que nela pode conter,
fazendo com que surja, desse modo, uma economia na emissdo da mensagem para que se
evite as redundancias e perturbacdes. Conclui que a informagdo para Shannon ¢é totalmente

muda ou cega no que diz respeito a qualidade, valor e contribui¢do da informagdo ao seguir

20 Para Morin (2016, p.350-351), “o termo neguentropia constitui uma tautologia que significa que uma
organizagdo ¢ necessariamente organizada. Em termos dindmicos, uma organizagao é neguentropica se ela ¢
dotada de virtudes organizadoras ativas que, em ultima instancia, tém necessidade de um circuito recursivo
produtor-de-si”. Em relagdo dialdgica com a entropia, a neguentropia representa o lado negativo e aberto —
enquanto que a entropia ¢ positiva e fechada da organizacdo de um sistema. S3o dois conceitos
indissociaveis.
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seu percurso em direcdo ao receptor. Por isso, ele aponta para a ampliagdo do sentido
quantitativo do conceito de informagao.

A noc¢ao de informagao, em Morin (2000), tem a peculiaridade de ser responsavel por
apresentar a incerteza, a surpresa € o inesperado em relagdo ao que ¢ ordenado e organizado.

Afirma ele:

Esse conceito de informagdo permite entrar num universo onde existe, a0 mesmo
tempo, a ordem (a redundéancia), a desordem (o bruto), ¢ extrair o novo (a
informagao). Além do mais, a informacdo pode assumir a forma organizadora
(programadora) no seio de uma maquina cibernética (MORIN, 2000, p. 201).

De acordo com Morin (2016), a formagao de um sistema apresentada por Bertalanffy ¢
eficaz por demonstrar uma posi¢ao de generalizacdo entre varias organizagdes, como as
organizacdes do campo bioldgico, social, atdmico, astrondmico etc., e, por outro lado, ¢
limitada por querer evitar o reducionismo das partes, o que a torna cega na relagdo todo-
partes, uma vez que visa sempre o todo em detrimento das partes. A no¢do de sistema que
Morin passa a defender, apos a critica a Bertalanffy, ¢ a de que o sistema contém a concepgao
de organizagao.

Para Maturana e Varela, a organizacdo funciona sob a inter-relagdo com totalidade,
partes, acgoOes, elementos. Possibilita, desse modo um sistema complexo. Nas palavras dos
autores se trata de organizag¢do autopoiética: [...] Nossa proposta ¢ que os seres vivos se
caracterizam por — literalmente — produzirem de modo continuo a si proprios, o que indicamos
quando chamamos a organizagdo que os define de organizacdo autopoiética [...]
(MATURANA e VARELA, 2001, p.52).

A cibernética, continua Morin (2000) com base em Nobert Weiner, se dedica ao estudo
de maquinas autdbnomas, e apresenta, assim, a ideia de retroacdo (feedback) em contraposi¢ao
a ideia de causalidade linear, acdo e causa, nesse sentido, representa um circulo auto-
organizador, regulador. A teoria de sistemas lanca a proposta de uma qualidade emergente que
permanece na relagdo entre as partes e o todo. Estas propostas, aliadas aos estudos sobre o
calor (energia) e sua atuacdo/interagdo com o sistema, que se passa a ter, na ciéncia, a
discussdo acerca dos principios da termodindmica enquanto contribuicdo de pontos

antagonicos, isto €, eles [os sistemas] comportam tanto o ordenador/organizador do primeiro
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principio, quanto a desordem do segundo (entropia) entre os sistemas, levando-nos também,
conforme Morin (2016), a discussao acerca da comunicagao/informacao entre eles. Queremos
dizer com isto, que um organismo, por exemplo, pode comportar em si a relagdo interativa
entre ordem, desordem e organizagdo, de maneira complementaria. Isso significa que as
teorias j4 ndo sdo trabalhadas de maneiras excludentes entre si, agora também sao
relacionadas. A esta interacdo chamamos de principio dialégico. Tal como define Morin
(2015, p.110): “O principio dialdgico pode ser definido como a associagdo complexa
(complementar/concorrente/antagdnica) de instancias necessdrias em conjunto a existéncia,
ao funcionamento e ao desenvolvimento de um fendémeno organizado [...]”.

O principio dialégico do paradigma complexo, continua Morin (2015, 73-74), possui
um nivel de atuagdo geral, ainda que paradoxal, entre ordem/desordem/interacao/organizagao,
¢ capaz de associar termos antagénicos € a0 mesmo tempo complementares, visto que ordem
e desordem sdao pontos anulantes e tendem a supressao de um pelo outro, no entanto, existe a
possibilidade de producdo e colaboracdo entre eles para a organizacdo e complexidade,
ampliando, assim, seu sentido e atuagdo. O tetragrama a seguir demonstra melhor esta relagao

dialogica:

Ordem —> desordem —> interagoes —> organiza¢do

. |

Figura 1 — adaptagdo do circuito da organizagdo de o Método 1 (2016)

A representacdo do mundo e do universo proposto pela ciéncia e a filosofia moderna,
cuja intencao provinha da necessidade de estabelecer a seguranca do conhecimento por meio
da abordagem geométrica e mecanica como bem defendia Kepler e Descartes — a fim de se
evitar o que era dubio, ou aquilo que fugia a regra (ruidos) — foi colocado em questdo pelos
estudos da fisica no século XIX. Morin (2016) incute na discussdo cientifica questdo da
desordem (entropia) como fator importante de se conceber nao s6 o universo, mas o
conhecimento. Como ja abordarmos, as novas questdes fisicas se relacionavam com conceitos

antes renegados que, conforme Prigogine (2011), fez com que a ciéncia passasse a trabalhar
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com a ideia de caos, aleatoriedade e indeterminismo, além de uma concepgao de tempo que
ndo fosse unicamente o linear. No campo epistemoldgico, ndo se tratava mais de um
determinismo do sujeito sobre o objeto (natureza), mas do didlogo com a natureza.

Para lidar com este novo paradigma ¢é necessario ter ciéncia de suas dificuldades e a
capacidade de elaborar uma nova abordagem, que possua em si a possibilidade de trabalhar
entre 16gicas antagdnicas (por isso o dialogico). Pois, conforme nota Morin (2011), a logica
antiga se delimitava a um instrumento de verificagdo e validagdo do discurso, cujo nucleo ¢ de
identificacdo, deducdo e indugdo. A partir disso, Morin estabelece os trés principios da logica
identitaria da ciéncia classica: o primeiro deles ¢ o principio de identidade, “[...] formulado
como A ¢ A, afirma a impossibilidade de 0 mesmo existir e ndo existir 20 mesmo tempo e com
a mesma relacdo” (MORIN, 2011, p.216). O segundo principio, o de contradi¢cdo (melhor
dizendo, da ndo contradi¢do), determina a impossibilidade de estabelecer o atributo que “[...]
pertence e nao pertence um sujeito a0 mesmo tempo € com a mesma relagdo: A nao pode ser
simultaneamente B e ndo B (MORIN, 2011, p.216). O ultimo principio, o do terceiro
excluido, afirma que uma proposi¢do pode ser analisada sobre duas perspectivas, verdadeira e
falsa. Em uma situagdo contraditoria, somente uma pode ser verdadeira.

A logica classica, conforme Morin, apresenta um grave problema, que ¢ a dificuldade
de lidar com a emergéncia — uma vez que, como ja abordamos, a logica funciona ou em
deducdo (silogismo) ou em indugdo a fim de se alcangar o que ¢ simples, causando a nogao de
que todas as contradi¢cdes, ambiguidades devem ser eliminadas. De acordo com Morin (2011),
foi esta abordagem logica, de dedugdo e indugdo, que levou a ciéncia e a filosofia — o que
acredita ser um erro — a eclaboracdo de teorias absolutas. A certeza do conhecimento, nesse
sentido, era comprovada pela empiria ou pela logica. A seguridade do conhecimento € posta
em discussdo em varias areas, a partir dos estudos sobre sistemas, em especifico sobre as
interacdes (tanto da perspectiva macro, sobre a organizagdo do universo, quanto da micro,
relativa a mecanica quantica e a quimica), visto que as previsibilidades sobre as partes que
formam um sistema se tornaram indeterminadas, incertas a partir de um observador.

A incerteza representa, de acordo com Fortin (2005), um importante aspecto de que ¢
impossivel conceber a realidade em sua complexidade, isto ¢, da representagdo que se faz
sobre ela, fazendo com que a complexidade se torne também um fundamento do

conhecimento e na atividade do conhecer. Por sua vez, na visao de Morin (2015, pp. 246-247-
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248) o conceito de incerteza ¢ bastante rico e diversificado, possuindo vérias relagdes,
classificagdes e fontes, tal como os seis principais sentidos da incerteza, destacados abaixo:

(a) Incertezas inerentes a relagdo cognitiva (separagdo/comunicacgdo/tradugdo) — esta
incerteza provém de trés fatores: (a.1) incapacidade humana de conhecer que nio seja pela
computacdo de signos/simbolos; (a.2) aos erros provenientes na comunicacdo, pois as
comunicagdes possuem, conforme Shannon, a possibilidade de degradar-se em ruidos; (a.3)
erros e deformacgdes possiveis na traducao;

(b) Incertezas relativas ao meio — o meio, conforme Morin, contém em si
acontecimentos aleatorios, desordenados, dificil (ou impossivel) de ser determinado pelo
observador;

(c) Incertezas ligadas a natureza cerebral do conhecimento — estas ocorrem de quatro
formas distintas: (c.1) fechamento relativo ao aparelho cognitivo; (c.2) limites sensoriais;
(c.3) multiplas intercomunicagdes e intertradugdes cerebrais; (c.4) natureza da representacao;

(d) Incertezas relativas a hipercomplexidade da maquina cerebral humana — sendo esta
dividida em trés partes: (d.1) proveniente da instabilidade dialogica entre dois pontos (como
em analise/sintese e abstrato/concreto) e nas instancias: pulsdes, paixdo e razao; (d.2) dos
riscos inevitaveis que ocorrem nas atividades cognitivas em situacdes complexas; (d.3) a
dificuldade de estabelecer um meio termo entre simplificar e complexificar;

(e) Incertezas decorrentes da natureza espiritual do conhecimento — a qual ¢
subdividida em sete elementos: (e.1) a incerteza das teorias; (e.2) ignorancia do preco do
conhecimento tedrico; (e.3) limites e insuficiéncia da logica; (e.4) apostas que nenhum
pensamento poderia evitar de fazer; (e.5) dos conflitos entre empirico e racional; (e.6) das
tendéncias ao idealismo, a racionalizacdo, e a mitologizagcdo; (e.7) das interacdes e
interferéncias entre o pensamento empirico/racional e o pensamento simbolico/mitolégico.

(f) Incertezas decorrentes das determinagdes culturais e sociocéntricas inerentes a
qualquer conhecimento.

Com a insercdo da incerteza na discussdo epist€émica, a forma como se concebe a
formacao de um sistema se expande, visto que as agdes entre 0s componentes passam a ser do
campo da imprevisibilidade. As interacdes do/entre sistemas sdo notadas no contexto
cientifico a partir da nocdo de emergéncia, uma vez que se trata da possibilidade de um
acontecimento incerto € novo. Por emergéncia definimos, conforme Morin (2016, p.136),

como propriedades ou atributos de “um sistema que apresentam um carater de novidade com
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relagdo as qualidades ou propriedades de componentes considerados isolados ou dispostos
diferentemente em outro tipo de sistema.”. Significando que um sistema ndo pode ser
reduzido por uma caracteristica/parte que em interagdo compdem sua totalidade. De acordo
com Fortin (2005), a incerteza produz a necessidade de se discutir a légica, em especial a
classica, pois esta, ao lidar com as emergéncias, se demonstram limitadas. Tal restricao ocorre

porque a emergéncia ¢ algo logicamente indedutivel e irredutivel.

2.2 —- PRINCIPIO RECURSIVO

O segundo principio apresentado por Morin, da recursividade, ndo se distancia ou se
opde ao primeiro, dialdgico, e posteriormente ao terceiro, hologramatico. Sdo principios
complementares. Para melhor entendermos a concepg¢do de recursdo, é necessario, com base
em Morin, ter ciéncia de outros conceitos que o fundamentam, como a ideia de organizagao,
retroacao e autonomia. Sem uma ordem linear estabelecida, iniciaremos pela organizagao.

Segundo Morin:

[...] a organizacdo ¢é o encadeamento de relagcdes entre componentes ou individuos
que produz uma unidade complexa ou sistema, dotada de qualidades desconhecidas
quanto aos componentes ou individuos. A organizacdo liga de maneira inter-
relacional os elementos ou acontecimentos ou individuos diversos que, a partir dai,
se convertem em componentes de um todo. Ela assegura solidariedade e solidez
relativa a essas liga¢des, garantindo ao sistema certa possibilidade de duracdo apesar
das pertubacdes aleatérias. A organizagdo, portanto: transforma, produz, religa,
mantém. (MORIN, 2015, p.133).

A partir do que Morin (2015) apresenta ¢ possivel notar que, na apreensdao de um
sistema, a relagdo ordem/organizacdo ¢ entendida, em muitos casos, como o0 mesmo ato,
quando ndo os sdo — pois ele afirma que as diferencas entre os conceitos sdo sutis, posto que a
ordem interpreta o mundo de maneira estritamente harmoniosa, sem acidentes, enquanto que a
organizacdo comporta abertura, emergéncia e desordem. Apesar de serem pontos distintos,
estdo, para Morin, numa agao circular e s3o complementarios. A distingao ocorre com base na

abertura e fechamento de um sistema, melhor dizendo, da sua constituicio. Enquanto que a
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ordem, de acordo com Fortin (2005), ¢ do campo das leis, das invariantes e constancias, a
organizacdo ¢ aberta, mais ampla e complexa (pois ndo ¢ redutiva) que a ordem; ¢ um
conceito mais rico, porque mais flexivel e suscetivel de transformagdes. Como abordamos no
topico 2.1, um sistema comporta em si a ordem, desordem, interagdo e organizagio;
indicando, assim, que falar sobre um item [no caso da ordem e organizagdo] requer também
falar sobre o outro, pois sdo constituintes. Sobre esta relacdo, Morin afirma: “[...] a
organizacdo produz ordem, que mantém a organizacdo que a produz, ou seja, coproduz a
organizacdo [...] (MORIN, 2015, p.165). Conforme Morin, podemos concluir a partir de

relagdo ordem/desordem que existe uma ordem organizacional, elucida Morin:

A ordem organizacional ¢, portanto, essa “invaridncia” ou “estabilidade” estrutural,
[...] estratificada [...], que ndo ¢ apenas a armadura ou o esqueleto de qualquer
sistema, mas algo que permite construir novas organizac¢des a partir dessa base, que
também constituirdo sua propria ordem, sobre a qual outras organizagcdes nio se
apoiar, e assim por diante, permitindo o aparecimento, a extensdo, o
desenvolvimento de sistemas de sistemas de sistemas, de organizagoes de
organizagdes de organizagdes. (MORIN, 2016, p. 165).

Como ja discorremos, a discussdo acerca da organizagdo e ordenacdo de um sistema
nos leva as suas partes, isto €, aos componentes que em interacdo compde sua totalidade. A
partir da unido da ideia de organizagdo e ordem — como sao fatores reprodutivos —, questoes
referentes a autonomia e retroagcdo surgem, tanto por meio da cibernética quanto da biologia —
a disting@o nos servird como auxilio para compreender a organizagdo (autdbnoma ou ndo) da
maquina artificial e natural. Para isso é necessario o esclarecimento da concepgdo de agao,
reacdo e retroagdo. A agdo, para Morin (2015), ndo se limita somente a um ato e um efeito,
concebe-a também como interacao, isto ¢, sdo acdes reciprocas que alteram o comportamento
ou natureza dos actantes. As interagdes, por sua vez, compdem as reacdes (quimicas,
mecanicas) e transagdes (agdes de troca) e retroagdes “(agdes que regem como retorno sobre o
processo que as produz e, eventualmente, sobre a sua fonte e/ou sobre sua causa).” (MORIN,
2015, p.195). E com base nestas nogdes que surgem as questdes acerca da causalidade,
distinguido por Morin em trés categorias: causalidade interior, causalidade finalitaria e
causalidade complexa. Morin concebe a causalidade interior (ou retroativa), como os sistemas

[em todo o universo] que ndo vivem em circuitos fechados, pois estdo em constante interacao
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com o exterior, ao acaso, sao dotados de movimento e acdo — do qual surge a nogao de
retroacdo. A causalidade finalitaria apresentada por Morin ndo ¢ do campo teleoldgico, mas
interior (teleonomia), quer dizer, estabelece uma relacdo da finalidade apesar das
interferéncias externas, como ocorre nos casos das organizagdes vivas “[...] a causalidade
finalitaria expressa ativa e praxicamente a virtude da endocausalidade: produzir autonomia e,
além disso, possibilidades de liberdade” (MORIN, 2016, p.314). A causalidade complexa, de
acordo com Fortin (2005) ndo ¢ somente linear ou determinista, mas relacional e de
possibilidade retroativa, isto €, pode causar sua propria causa, além de poder conter varias
concepcdes de causalidades. A causalidade complexa, conforme Morin (2016, p.323),
funciona sob os seguintes pontos: a) Duas causalidades podem conduzir a efeitos diferentes
e/ou elos divergentes; b) Causas diferentes podem produzir efeitos semelhantes; ¢) Pequenas
causas podem levar a grandes efeitos; d) Grandes causas podem levar a efeitos muito
pequenos; €) Causas sao seguidas de efeitos contrarios; f) Os efeitos das causas antagdnicas
sdo incertos.

As causalidades auxiliam no modo como os sistemas lidam com questdes
externas/internas, que de acordo com Morin, sdo postas em organizagio ativa e ndo ativa. E
ativo “quando gera agdes e ¢ gerada por agdes” (Morin, 2016, p.196) e nao ativo quando nao
ha interagdo com o exterior (sistema fechado). Desta discussdo surge a autonomia, esta
trabalha sob uma logica paradoxal com a dependéncia, entre aberto e fechado. Sobre

autonomia Morin define:

[...] O conceito de autonomia sé pode ser concebido a partir de uma teoria de
sistemas a0 mesmo tempo aberta e fechada; um sistema que funciona precisa de uma
energia nova para sobreviver e, portanto, deve captar essa energia no meio ambiente.
Conseqiientemente, a autonomia se fundamenta na dependéncia do meio ambiente e
o conceito de autonomia passa a ser um conceito complementar ao da dependéncia,
embora lhe seja, também, antagdnico. Alids, um sistema autdnomo aberto deve ser
ao mesmo tempo fechado, para preservar sua individualidade e sua originalidade.
Ainda aqui, temos um problema conceituai de complexidade. No universo das coisas
simples, ¢ preciso “que a porta esteja aberta ou fechada”, mas, no universo
complexo, € preciso que um sistema autdnomo esteja aberto e fechado, a um s6
tempo. E preciso ser dependente para ser autdnomo. (MORIN, 1996, p.184).

Voltando a proposta deste topico, com base no que ja foi exposto, podemos discorrer

sobre o principio recursivo. Este proporciona uma interpretagdo paradoxal sobre o sistema e
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sua formacdo, com base na organizagdo, retroacdo, autonomia € suas ‘oposi¢cdes’,
desorganizacdo, estabilidade e dependéncia. Morin delimita este principio como algo que
produz sua propria existéncia e causa, mais rico e complexo que a retroacdo, que depende de
fatores externos para sua producdo, enquanto que a recursdo ¢ autdbnoma € consegue
estabelecer um equilibro sem se fechar a desordem/acaso. Reitera Morin:*[...]Trata-se de um
processo em que os efeitos ou produtos sdo, a0 mesmo tempo, causadores e produtores no
proprio processo, sendo os estados finais necessarios a geracao dos estados iniciais” (MORIN,
2015, p.112). Este movimento descrito por Morin ¢é caracteristico, principalmente, dos
organismos vivos (em perspectiva micro € macro — social, bioldgica etc.), pois interagem com
matéria e energia, sdo autdbnomos e dependentes, ativos e passivos, por isso a denominacao
posterior de auto-organiza¢do®'. O prefixo aufo possui, conforme Morin (2015), dois sentidos,
0 “mesmo” (idem) e o reflexivo, “si mesmo” (ipse), estes apontam para um retorno sobre si,
um ciclo de reproducdo (idem), com emergéncia de seres individuais (ipse) e idénticos (idem)
que definem uma espécie (ipse), que por sua vez, define o individuo. O termo auto, nesse
sentido, concebe um sentido dindmico e vivo a organizagdo. Podemos conceber, a partir disso,

uma organizagao recursiva, tal como descreve Morin:

[...] A organizagdo recursiva ¢ a organizacdo cujos efeitos e produtos sdo
necessarios a sua propria causagdo e a sua propria produgdo. E, exatamente, o
problema de autoprodugdo e de auto-organizagdo. Uma sociedade é produzida pelas
intera¢des entre individuos e essas interagdes produzem um todo organizador que
retroage sobre os individuos para co-produzi-los enquanto individuos humanos, o
que eles ndo seriam se ndo dispusessem da instrucdo, da linguagem e da cultura.[...]
(MORIN, 1996, p.182-183).

Podemos considerar até o momento que a composicdo de um sistema decorre das
interagdes/trocas com o que lhe é exterior (tanto a energia quanto a matéria), sem que o que
lhe ¢ proprio, identitario, seja descartado, ndo se restringindo somente a estabilidade.
Notamos também que a organizacdo possibilita, conforme Fortin (2005), as manifestagdes

particulares, as caracteristicas das partes, isto ¢, a sua identidade e a sua originalidade. A partir

21 O prefixo auto possui, conforme Morin, dois sentidos, 0 “mesmo” (idem) ¢ o reflexivo, “si mesmo” (ipse):
[...] designa assim, simultaneamente, o retorno do mesmo através dos ciclos de reprodugdo (idem) ¢ a
emergéncia dos seres individuais (ipse), o idéntico (idem) que define uma espécie, ¢ a identidade (ipse) que
define um individuo. D4 um sentido vivo aos termos organizacao, producao, reproducdo: auto-organizacao,
autoprodugdo, autorreprodug¢dao (MORIN, 2015, p.129).
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desse resumo conseguimos conectar os trés principios apresentados por Morin. A relagao entre
os componentes e o todo, reforcado pela interacdo do principio hologramatico (discutido
posteriormente, no topico 2.3) e pelo principio dialdgico (no sentido de colocar teorias e
componentes que antes eram anulantes uns com os outros), foge das redugdes de um pelo
outro, isto €, o todo pela parte ou a parte pelo todo e reforga os antagonismos teéricos na
apreensao e (re)producao de um sistema (recursdo).

Como o dialogico, a recursividade funciona em partida critica as concepgdes classicas
da ciéncia, dos embates tedricos entre teorias hemisféricas que se anulam. Sua posicdo se
sustenta, de acordo com Morin (2015), na inter-relagdo entre componentes ou individuos na
producdo de um sistema — que s6 € possivel quando ocorre alguma regularidade ou
estabilidade (organizacgdo) na sua formacdo. A complexidade, como critica as especializagdes
e reducdes epistemoldgicas do objeto, apresenta o principio hologramatico para corroborar os
principios dialégicos e recursivo. Os trés estabelecem uma relacao distinguivel, porém,
inseparavel. A partir da relacdo entre as partes e o todo que o principal argumento
epistemologico de especializacdo ¢ posto em duvida pela complexidade através da apreensio

do holograma.

2.3 — PRINCIPIO HOLOGRAMATICO

O principio hologramatico ¢ caracterizado por expor os paradoxos entre partes e todo,
isto ¢, caracteristicas e propriedades das partes que sdo [compreendido] do todo, e o inverso, o
todo nas partes. Morin faz a distingdao entre o reducionismo — da ciéncia classica — e a
totalidade do holismo (comumente atribuido a complexidade), que s6 enxerga o todo,
considerando como valida a proposi¢do de Pascal sobre a capacidade humana de conhecer:
“Se o homem se esforcasse por ser o primeiro, veria quanto ¢ capaz de passar além. Como
admitir que uma parte conhega o todo? Mas, ele aspirara, talvez, a conhecer ao menos as
partes com as quais tem propor¢do. Mas, as partes do mundo tém toda uma tal relacio e
um tal encadeamento uma com a outra, que julgo impossivel conhecer uma sem a outra
e sem o todo” (PASCAL, 2002, p. 209, grifo nosso).

De acordo com Morin (2015), o principio hologramatico provém do funcionamento do

holograma, onde se forma uma imagem fisica, diferente de uma imagem fotografica ou de
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video, corrente em trés dimensdes e repassa a sensacao de relevo. Cada ponto do holograma

possui a qualidade e informacao do objeto que o representa — o todo. Morin define:

Principio “hologramatico” [...]: coloca em evidéncia o aparente
paradoxo dos Sistemas complexos, onde nao somente a parte estd no
todo, mas o todo se inscreve na parte. Cada célula ¢ parte do todo —
organismo global — mas o proprio todo esta na parte: a totalidade do
patrimdnio genético esta presente em cada célula (MORIN, 19--, np)

A definigdo sobre o principio hologramatico apresentado por Morin, nos remete a outro
principio, o recursivo (e por consequéncia o dialdgico), posto que a relacdo parte-todo ocorre
no ambito da organizagdo, isto é, a organizagdo das partes na concepcdo do todo, € em um
segundo momento, o todo retroagindo sobre as partes. A no¢do de holograma representa, no
pensamento complexo, um importante contraponto a ideia de especializa¢do. A fragmentacgao
de uma imagem hologramatica ndo produz varias imagens mutiladas, mas varias imagens
completas com menor qualidade. Morin (2015) compreende que o holograma funciona sob
uma realidade fisica de organizagdo: “em que o todo esta na parte que esta no todo, e a parte
poderia estar mais ou menos apta a regenerar o todo” (MORIN, 2015, p.113, grifo do autor).

O principio hologramatico que Morin explana diz respeito a complexidade da
organizacdo viva (auto-organiza¢do) e sua dindmica entre o todo e as partes. Estes ultimos
estabelecem uma relagdo necessaria de formacdo, pois a organizacdo do todo (kolos), diz
Morin (2015), requer a gravagdo do todo (holograma) em cada um dos componentes que o
compde. Ocorre, dessa maneira, uma retroagdo entre complexidade organizacionais entre todo
e partes, isto €, a complexidade organizacional do todo precisa da complexidade das partes,
que por seu lado necessita da organizacao do todo. Trata-se de uma espécie de circuito. Deste
circuito da organizacdo hologramatica surgem, de acordo com Morin (2015, p. 114) as
seguintes caracteristicas:

e As partes podem ser singulares ou originais, apesar de possuir qualidades gerais e
genéricas do todo;

e As partes podem ser dotadas de autonomia relativa;

e As partes podem estabelecer a comunicagdo entre elas e realizar trocas organizadoras;

podem ser eventualmente capazes de regenerar o todo.
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Por partes, a afirmacao do Morin pode ser dividida, de acordo com Fortin (2005), nos
seguintes pontos: (I) O todo ¢ mais que a soma das partes; (II) O todo ¢ menos que a soma das
partes, (II1) O todo € mais que o todo; (IV) O todo é menos que o todo; (V) As partes sdo mais
que as partes; (VI) As partes sd3o menos que as partes. Estes topicos possuem caracteristicas
que ndo sao divisiveis ou consideraveis na analise de um sistema, pois este ¢ complexo. A
complexidade do sistema ¢ caracterizada principalmente pela nog¢do de organizagdo e
dialogicidade em sua composi¢do, além de deter conceitos antagdnicos, como a ideia de
unidade e diversidade/multiplicidade que se inter-relacionam. Acerca da unidade complexa,

afirma Morin:

[...] E uma unidade original, ndo original: dispde de qualidades proprias e
irredutiveis, mas deve ser produzido, construido, organizado. E uma unidade
individual, ndo indivisivel: podemos decompoé-lo em elementos separados, mas
nesse caso sua existéncia se decompde. E uma unidade hegeménica, nio
homogeénea: ¢ constituido de elementos diversos, dotados de caracteristicas proprias
que ele detém em seu poder. A ideia de unidade complexa adquire densidade se
pressentimos que nido podemos reduzir nem o todo as partes, nem as partes ao
todo, nem o uno ao multiplo, nem o multiplo ao uno, mas que precisamos tentar
conceber em conjunto, de modo complementar e antagonico, as no¢des de todo

e de partes, de um e de diversos (MORIN, 1996, p.135, grifo nosso).

Iniciando por (I) O todo ¢ mais que a soma das partes, concluimos, com base em o
Meétodo I (2016), que existem, no interior do sistema, caracteristicas que ndo sdo isoladas ou
sobrepostas. A saber: a organizagdo; a no¢do de unidade global (o “todo”); as qualidades e
propriedades que emergem a partir da organizagdo e da unidade global. Sao trés termos que.
de acordo com Morin (2016), sdo inseparaveis e funcionam em circuito — a organizagdo ¢
percebida como caracteristica de uma unidade global (o todo), esta unidade global e as
qualidades emergentes sdo responsaveis pela sua propria organizacdo. Podemos concluir deste
circuito que o todo € emergente, e a emergéncia pode ser compreendida como um aspecto do
proprio todo. Inferirmos a partir disso que as relacdes e associagdes entre as partes, por mais
que sejam multiplas, ndo sdo suficientes para estabelecer as qualidades que também as
constituem, pois além de fatores emergentes, existe o incerto. Morin apresenta o caso das
organizagdes vivas (auto-organizagao) para ilustrar o (I): Este caso fica melhor ilustrado a

partir das organizacdes vivas (auto-organizagao):
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As qualidades nascem das associagdes, das combinagdes; a associacdo de um atomo
de carbono em uma cadeia molecular faz surgir a estabilidade, qualidade
indispensavel a vida. No que diz respeito a vida, “é claro que as qualidades de um
organismo ultrapassam a soma das propriedades de seus constituintes. A natureza faz
mais do que adigdes: ela integra” (Jacob, 1965), e é claro que a célula viva detém as
propriedades emergentes (Monod, 1971) — alimentar, metabolizar, reproduzir-se.
Essas propriedades emergentes, cujo conjunto é precisamente chamado de vida,
impregnam o todo enquanto todo e retroagem sobre as partes enquanto partes. Da
célula ao organismo, do genoma ao pool genético se constituem totalidades
sistémicas dotadas de qualidades emergentes. (MORIN, 2016, p. 137)

No que se refere ao (II) O todo ¢ menos do que as somas das partes, notamos que as o
conceito de unidade global se estabelece como referéncia do entendimento de um sistema.
Isso faz com que as propriedades individuais, de acordo com Fortin (2005), sejam inibidas ou
desaparegam na organizacao do todo. Ocorre uma passagem do enfoque, que ja ndo ¢ mais
direcionado as partes, isto €, o que caracteriza o reducionismo da ciéncia classica, mas
holistico, que possui o todo como foco, se tratando de uma passagem de cegueiras — do
reducionismo ao holismo. Esta inferéncia ¢ feita por Morin (2016), com base no conceito de
organizacdo, entende que a organizacdo, no que diz respeito as partes, contém limites,
contri¢des, restri¢des, servidoes que ndo permitem ao sistema propriedades e qualidades que
sdo frutos da (inter)relagdes. Reitera Morin (1996, p.261, grifo nosso): “[...] (porque elas [as
partes], sob o efeito das coagdes resultantes da organizacdo do todo, perdem ou vé€em
inibirem-se algumas das suas qualidades ou propriedades).”.

Este topico nos remete a discussdo das organizacdes ativas, pois notamos que em (III)
“O todo ¢ mais que o todo”, ndo s6 as partes podem ser deterministas e ativas em relacdo ao
todo (como propde o reducionismo cientifico classico), mas a unidade global determinando as
partes, devido o seu carater organizacional ativo. Através da retroagdo, ocorre, um controle,
dominio sobre as partes, tal como afirma Morin (2016, p.159):“Dado que o todo ¢
hegemoénico em relagdo as partes, podemos afirmar apropriadamente que sua retroagdo
organizacional pode ser concebida como sobredeterminagdo, que o todo € muito mais que o
todo”. Com base nesta inferéncia apresentada por Morin constatamos que quando o todo se
sobrepde as partes, se trata, desse modo, de uma totalidade ativa. Nao se encaixa, portanto, no
campo dos didlogos (dialdgico) entre todo e as partes, uma vez que o dialégico comporta a
nocao de incerteza e desordem, ndo se fechando a ideia de totalidade. Um resumo sobre o
todo ser mais que o todo € apontado por Fortin (2005, p.48), que afirma que toda totalidade ¢

uma totalidade retroactiva que transforma os elementos que a compdem. O mesmo ¢ dizer que
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mais uma vez, nao se pode reduzir o todo as suas partes como na visdo reducionista. O todo
determina as partes tanto quanto estas o determinam.

(IV) O todo ¢ menos que o todo. Apesar de conter as partes em si, 0 todo possui
dimensdes ndo cogitadas. Nao funciona sob uma logica de totalidade, isto é, de que abarca
tudo na organizagdo, como a apreensao de um sistema fechado. A unidade global (todo), como
elucidamos, ¢ dotado de qualidades emergentes que surgem a partir das retroagdes, que para
Morin (2016), se resume na retroa¢do do todo enquanto todo sobre as partes™. As qualidades
que fogem (emergem), ocorrem, para Morin (1996, p. 262-263), em espacos de sombras,
através de ruidos e falhas entre pontos hemisféricos, contrarios — (entre o reprimido e o
exprimido, o imerso e o emergente, o generativo € o fenomenal), como faz o principio

dialdgico. Sintetiza Fortin:

E verdade que o todo ndo é tudo. Em todo o sistema existem cisdes, ignorancia
mutua e entre as partes, entre as partes ¢ o todo. Cada um dos niveis, no seu
isolamento relativo, afasta-se do outro, seguindo a sua propria existéncia. Entre as
células e o organismo, entre os individuos e a sociedade, entre o universo das partes
e o universo do todo, ha zonas imersas, plagas inteiras de ignorancia e de
inconsciéncia. Esta fractura original, no seio das prdprias partes e no seio do todo,
no seio da identidade e da totalidade cria uma distancia, um vazio que o todo ¢
sempre incapaz de preencher. Visto por este angulo, pode dizer-se que o todo é
menos que o todo) (FORTIN, 2005, p.48, grifo do autor)

(V) As partes sdo mais que as partes. Assim como o todo retroage sobre as partes e
possui emergéncias a partir das inter-relacdes com as partes, estas, por suas vezes, possuem
microemergéncias, melhor dizendo, emergéncia ao nivel das partes — impossibilitado, em
concordancia com Fortin (2005), pelo reducionismo holistico que enfoca somente em
unidades globais e ndo pressupde uma possibilidade no campo dos componentes. As partes,
dessa forma, sdo dotadas de qualidades quando em interacdo, mas que sdo desconsideradas
pela totalidade. Diz Morin (2016, p. 138 grifo nosso): “[...] elas [as partes] s6 podem ser

descobertas e desenvolvidas no todo e por intermédio do todo. Nao apenas o todo ¢ mais do

22 Esta afirmacdo fica melhor esclarecida pelo seguinte exemplo apresentado por Morin (2016, p. 159): “[...]
Para que as palavras assumam um sentido definido na frase que elas formam, ndo basta que seus significados
estejam enumerados no dicionario, que estejam organizadas de acordo com a gramatica ¢ a sintaxe, é preciso
que haja retroagdo da frase sobre a palavra ao longo da sua formagdo até a cristalizacdo definitiva das
palavras pelas frases e da frase pelas palavras.”
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que a soma das partes, € a parte, que estd contida no todo e que existe por intermédio do todo,
que € mais do que a propria parte.

(VD) As partes sdo menos que as partes, pode ser explicado devido a sobreposi¢cdo do
todo sobre as partes, e a reducdo que isso causa, inibindo as emergéncias das qualidades

quando isoladas. Resume Fortin (2005):

E assim porque as pressdes do todo sobre as partes, como vimos, fazem com que
estas ultimas percam ou sejam inibidas das propriedades que possuiam no estado
isolado. Trata-se de um empobrecimento tanto para o todo como para as partes. Mas,
muitas vezes, o todo s6 pode manter-se pagado um tal prego. Este principio, com o
principio o fodo é menos que a soma das partes, € o inverso dos principios as partes
sdo mais que as partes, o todo ¢ mais que a soma das partes, onde, a este nivel,
havia manifesto enriquecimento do todo e também das partes.

A relagcdo paradoxal do principio hologramdtico entre partes e todo, nos aponta
especificidades do paradigma complexo. Destacamos dois pontos: o primeiro é a nogao de
que o todo ¢ incerto e o segundo ¢ de que o todo ¢ insuficiente. Incerto porque o todo e as
partes se afirmam simultaneamente como todo e partes, sendo que a classificacdo e a
diferenciagcdo de cada um cabe ao observador. Nao ¢ clara a distingdo entre o que ¢ parte e o
que ¢ todo, pois no caso da biologia, individuo/espécie, e na apreensdo do ser humano
(enquanto ser constituido a partir da relagdo entre espécie, individuo, sociedade), podemos
perguntar: “Onde esta o todo? A resposta pode ser ambigua, multipla, incerta [...], podemos
ver a sociedade como um todo e o individuo como uma parte, a espécie como um todo e a
sociedade, assim como individuo, como partes. (MORIN, 2016, p.161).

Morin afirma que o todo ¢ insuficiente devido a sua totalidade ser constituida por
partes, com as quais mantém uma relacdo dependente para sua manutencdo e existéncia. A
organizacdo do todo comporta zonas inconsistentes relativas as partes e ao proprio todo, dado
0 antagonismo entre interagdo com meios internos e externos.

Este movimento incerto e insuficiente também encontra-se nos pensamento de
Prigogine. Segundo Massoni (2008), a ciéncia cldssica (em especifico a fisica) estabeleceu
uma interpretagdo e organizacdo do universo sob a ideia de processos de equilibrios,
perfeitamente equilibrado e simetricamente (reversiveis) no tempo. Prigogine contribui para a

ruptura paradigmatica quando propde uma nova estrutura cientifica e ressalta o problema do
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relativismo da seguridade do conhecimento, isto ¢, por ser desordenado, incerto, ndo seria

valido, ou tudo seria. Afirma:

O ponto de vista apresentado neste livro [O fim das certezas] ¢ diferente. As leis da
fisica, em sua formulagao tradicional, descrevem um mundo idealizado, um mundo
estavel e ndo o mundo instavel, evolutivo em que vivemos. Este ponto de vista
for¢a-nos a reconsiderar a validade das leis fundamentais, classicas e quanticas. Em
primeiro lugar nossa recusa da banalizacdo da irreversibilidade funda-se no fato de
que, mesmo na fisica, a irreversibilidade ndo pode mais ser associada apenas a um
aumento da desordem. Muito pelo contrario, os desenvolvimentos recentes da fisica
e da quimica de ndo equilibrio mostram que a flecha do tempo pode ser uma fonte
de ontem. (PRIGOGINE, 2011, p.29)

Os trés principios gerais da complexidade apresentados por Morin sdo conectados, isto
¢, a ligacdo feita entre os componentes e o todo, reforgado pelo principio dialdgico (no sentido
de colocar teorias que antes eram anulantes uma com as outras), foge das reducdes de um pelo
outro, isto €, o todo pela parte ou a parte pelo todo (hologramatico) e refor¢a os antagonismos
teoricos na apreensao e (re)produgdao de um sistema (recursdo). Com base nestes principios,
Morin (1996, pp. 330, 331, 332, 333, 334) apresenta treze inteligibilidades contrastantes entre
o paradigma da ciéncia classica e o paradigma complexo” como proposta alternativa a
compreensdo do universo. A despeito de que a complexidade esteja numa constante
constru¢do em relacdo ao que surge nas ciéncias, estas classificagdes nao sao definitivas. A
complexidade considera, diferente da ciéncia cléssica, os ruidos, desordem, acaso, etc., em
vez de isolar, separar, buscando fazer o didlogo entre as distingdes disciplinares e

organizacionais. Eis as treze inteligibilidades do paradigma classico e complexo, segundo

Morin:
*PARADIGMA DA SIMPLIFICACAO- *PARADIGMA DA COMPLEXIDADE-
1. Principio de universalidade. A ideia de que | 1. Principio complementar e inseparavel de
so existe a ciéncia do geral. inteligibilidade a partir do local e do singular.

23 Usamos predominantemente as obras de Morin para discorrer sobre os principios da complexidade pois
notamos nas suas obras um percurso pela historia e filosofia da ciéncia, além de suas contribui¢cdes para a
discussao. Os principios apresentados por Morin se resumem em trés, como em a [ntrodugdo ao pensamento
complexo (2015), em a Inteligéncia da complexidade (1999) apresenta primeiramente os trés principios,
dialdgico, recursivo e hologramatico, e posteriormente sete: 1— O principio sistémico ou organizacional; 2 —
o principio “hologramatico”; 3 — O principio do circulo retroativo; 4 — O principio do circulo recursivo; 5 —
o principio da auto-organizacdo: autonomia e dependéncia; 6 — O principio dialogico; 7 —O principio da
reintroducdo do conhecimento em todo conhecimento.
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2. Eliminagdo da irreversibilidade temporal,
e, mais amplamente, de tudo que ¢ eventual e
historico.

2. Principio do reconhecimento e de
integragdo da irreversibilidade do tempo na
fisica, na biologia e em toda problematica
organizacional.

3. Principio que reduz o conhecimento dos
conjuntos ou sistemas ao conhecimento das
partes simples

3. Principio que une a necessidade de ligar o
conhecimento dos elementos ou partes ao dos
conjuntos ou sistemas que elas constituem.

4. Principios que reduz o conhecimento das
organizagdes aos principios de ordem (Leis,
invariancias, constancias etc.) inerentes a
essas organizagoes.

4. Principio da incontornabilidade da
problematica da organiza¢do e — no que diz
respeito a certos seres fisicos, os seres
biologicos e as entidades antropossociais — da
auto-organizagao.

5. Principios de causalidade linear, superior e
exterior aos objetos.

5. Principio da causalidade complexa,
comportando  causalidade mutua inter-
relacionada, inter-retroagdes, atrasos,

interferéncias etc.

6. Soberania explicativa absoluta da ordem.

6. FenOmenos através da dialdgica entre
ordem, desordem, interagdes e organizacao

7. Principio de isolamento/separacdo do
objeto em relacao ao seu ambiente.

7. Principio de distingdo, ndo da separacao,
entre o objeto ou o ser € seu ambiente.

8. Principio de separacdo absoluta entre o
objeto e o sujeito que o percebe/concebe.

8. Principio de relagdo entre observador/
concebedor e o objeto observado/concebido.

9. Ergo: eliminacdo de toda a problematica
do sujeito no conhecimento cientifico.

9. Possibilidade e necessidade de uma teoria
cientifica do sujeito.

10. Eliminacdo do ser e da existéncia por
meio da quantificacdo e da formalizagao.

10. Possibilidade de reconhecer fisica e
biologicamente as categorias do ser e da
existéncia.

11. A autonomia ndo é concebivel.

11. Aceitar, na ciéncia, a nogao de autonomia.

12. Principio de confiabilidade absoluta da
logica para estabelecer a verdade intrinseca
das teorias.

12.  Reconhecimento dos limites da
demonstragdo logica nos sistemas formais
complexos.

13. Pensa-se inscrevendo ideias claras e
distintas num discurso monoldgico

13. Pensar de maneira dialégica e com
macroconceitos

Figura 2 — quadro adaptado de inteligibilidades com base em Morin (1996)

O paradigma complexo, baseado nos trés principais principios que Morin bem resume

—dialogico, recursivo e hologramético — nos aponta um inicio de um caminho para se pensar o

método e a ciéncia classica, moderna. As criticas e propostas do pensamento complexo nos

apresenta uma discussdo que se encontra para além do campo estritamente metodologico da




62

ciéncia. Suas analises apontam outras dimensdes e preocupagdes do fazer cientifico,
colocando o sujeito — que antes se encontrava fora de um meio, responsavel pela

determina¢do do objeto — no centro da analise, refletindo sua pratica e seu conhecimento.
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CAPITULO 3 - A EPISTEMOLOGIA MODERNA E A EPISTEMOLOGIA
COMPLEXA DE MORIN: REPERCUSSOES SOBRE O HUMANISMO

A partir do que expomos nos capitulos anteriores, dividido, de um lado, na
modernidade e os seus principios da ciéncia e do método, tendo Descartes como seu
exponente, ¢ de outro lado, na contemporaneidade, a partir da epistemologia complexa de
Edgar Morin, tomaremos os principios neles discutidos como base para a continuidade da
terceira parte desde trabalho.

O pensamento complexo defendido por Morin nos serve de modelo critico para
pensarmos a ciéncia cldssica e contemporanea. Dividimos, assim, esta parte do trabalho em
trés etapas, sdo elas: 3.1 — Repercussoes tedricas do humanismo na epistemologia moderna: a
racionalizagdo absoluta do mundo, 3.2 — Repercussdes praticas do humanismo na
epistemologia moderna: a incerteza da acdo, 3.3 — Repercussdes tedricas e praticas da
epistemologia complexa em Morin: a regeneracao do humanismo

Sobre o topico 3.1, apresentamos, com base na complexidade, a modernidade e seus
pressupostos teoricos, considerando as categorias apresentadas por pensadores e cientistas
modernos que foram resumidas em um método de cunho disjuntivo da realidade. Sob o
conceito de humanismo, que neste topico serd enfatizado pela atividade da razdo enquanto
paradigma que possibilita conhecer o mundo por meio de um pensamento numérico e
matematico da realidade. Morin concebe este desdobramento da razao como racionalizagao.

Esta razdo matematizante, embasada sob uma logica formal, indutiva-dedutiva
formula um paradigma ao qual a ciéncia e a técnica se asseguram. Morin (1990) ressalta que
embora o paradigma moderno apresente resultados eficazes e satisfatorios, no que diz respeito
ao progresso e desenvolvimento para a sociedade, estes, por outro lado, também se
demonstravam insatisfatorios e problemadticos, isto €, a ciéncia moderna, para Morin, ¢é
percebida de maneira ambivalente. A depender do método utilizado pelos investigadores,
tanto por uma abordam empirista (indutiva) quanto analitica (ou dedutiva), resultam em uma
redu¢do ou fragmentagdo da complexidade do real. Percebermos a ciéncia, desde o século XV
e XVI, se reestruturar de maneira complexa, a partir de uma concepgao externalista, nos leva,
em conformidade com Morin (2003), a enxergar que o discurso cientifico da modernidade ndo
so0 ¢ fruto de varios fatores (politico, religioso, artistico etc.), como também o seu

estreitamento com a técnica resulta em uma tecnociéncia.
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No tépico 3.2 — “Repercussdes praticas do humanismo na epistemologia moderna: a
incerteza da a¢do” — nos dedicamos aos argumentos apresentados por Morin em relagdo ao
paradigma enquanto teoria guia para a¢ao. As manifestacdes das ciéncias por meio da técnica
estdo, conforme Morin (2020), assegurada na racionalizacdo e ndo lidam com a complexidade
do real, esta ¢ um problema a ser excluido. A razdo, diz Morin, ao contrario do que concebe o
paradigma classico, ndo estd isolada da a¢do, do sensivel e do real, e sim o oposto, estdo
interligadas.

A racionalizacdo como guia da agdo leva a problemas que a propria razao (fechada)
nao sabe lidar. A a¢do pode se manifestar de maneira inesperada e at€ mesmo contraria ao que
foi pensando inicialmente, a esta atividade denomina de ecologia da acdo. Podemos tomar
como exemplo, para melhor entendermos a ecologia da a¢do, o dominio da energia nuclear,
que inicialmente teve a finalidade de pensar energia limpa e sustentdvel (uma finalidade
também possivel), e teve, por outro lado, uma repercussao contraria quando utilizaram a
ciéncia e suas técnicas para confec¢do de bombas, uma agdo imprevisivel e contrdria ao
estado inicial.

O viés epistemolégico de redugdo da realidade as formas, sem a possibilidade do
incerto, das interacdes, acidentes e desordem, pode retornar ao tecido social como a
manifestacdo de limitacdes as resolucdes de problemas de escalas globais. Estas ameacas
globais apontam para a necessidade de religar a filosofia e a ética a atividade cientifica por
detectar que a ciéncia ndo possui em si a atividade autorreflexiva.

Na subdivisao 3.3 — “Repercussoes teodricas e praticas da epistemologia complexa em
Morin: a regeneracdo do humanismo” — apresentamos a epistemologia complexa como
alternativa ao reducionismo classico. Concentramos, nesta parte, os saberes e principios
expostos por Morin em a Cabeg¢a bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento
(2012) e Sete saberes necessarios a educa¢do do futuro (2011) para repensar a modernidade e
o seu discurso, bem como a nocdo de regeneracdo do humanismo (da racionalizagdo e da

acao/ética).
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31 - REPERCUSSOES TEORICAS DO HUMANISMO NA
EPISTEMOLOGIA MODERNA: A RACIONALIZACAO ABSOLUTA DO MUNDO

Notamos ao longo da obra de Morin que a epistemologia da complexidade se funda,
principalmente, sob criticas a concep¢do da ciéncia classica — com especial atencdo a
Descartes. A leitura moriniana sobre as contribui¢des dos modernos ndo ¢ a mesma que
defendemos no primeiro capitulo — isto €, do método combinado de analise e sintese —, mas
apenas de um método analitico — embora Morin cite a concep¢ao heuristica da ciéncia
cartesiana da busca pela verdade no prefacio de O método 5 — a humanidade da
humanidade®. Morin ressalta o cuidado de se fazer uma leitura critica, porém nio excludente
das contribuicdes modernas, uma vez que partes de seus argumentos se fundamentam de
autores do mesmo periodo. Trata-se de problematizar o paradigma do ocidente pensado por
Descartes, nas palavras de Morin: “O paradigma cartesiano separa o sujeito e o objeto, cada
qual na esfera propria: a filosofia e a pesquisa reflexiva, de um lado; a ciéncia e a pesquisa
objetiva de outro.” (MORIN, 2011, p.25).

A problematizacdo do paradigma cartesiano, apontado por Morin (2015), reside na
disjuncdo, a comecar pela dualidade entre o objeto (res extensa) e o sujeito (res cogitans),
acentuada, em especifico, sobre a determinagdo do primeiro pelo segundo. Esta abordagem
coordena ndo sé a relacdo entre sujeito e objeto, mas também entre a filosofia e a ciéncia.
Uma vez com as cisdes ja estabelecidas ocorre a ndo-comunicagao entre as partes disjuntas,
isto ¢, o ndo dialogo (dialdgico) entre elas. O conhecimento pela disjunc¢do estd ligada,
conforme Morin, a outra cegueira do conhecimento, o da reducdo (ou simplificagdo), quer
dizer, além de separar o objeto de seu contexto, o sujeito a reduz a um conhecimento
especifico, como o universo pela matematica ou pela fisica, o ser humano pelo bioldgico, a
biologia pela quimica, etc. Podemos inferir a partir desses pressupostos um principio de
especializac¢ao da realidade complexa, atribuindo a parcela conhecida a totalidade do real. Tal

como esclarece Morin:

[...] O ideal do conhecimento cientifico classico era descobrir, por atrds da
complexidade aparente dos fendomenos, uma ordem perfeita legiferando uma

24 Morin faz referéncia a busca pela verdade por meio das interconexdes da ciéncia por Descartes (Reg., I,
1952, p. 38-39).
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maquina perpétua (o cosmos) reunidos de diferentes modos em objetos e sistemas.
Tal conhecimento, necessariamente, baseava seu rigor e sua operacionalidade
na medida e no calculo; mas, cada vez mais, a matematizaciao e a formalizacio
desintegraram os seres e 0s entes para so considerar como unicas realidades as
formulas e equacdes que governam as entidades quantificadas. Enfim, o
pensamento simplificador é incapaz de conceber a conjuncio do uno e do
multiplo (unitat multiplex). Ou ele unifica abstratamente ou anula a diversidade,
ou, ao contrario, justapde a diversidade sem conceber a unidade. (MORIN, 2015,
p.12, grifo nosso)?.

Embora os principios metodologicos da modernidade tenham contribuido
imensamente, desde a sua formula¢do no século XV, para o progresso da técnica, ciéncia e
filosofia, ¢ no século XX que seus efeitos se manifestam negativamente, com atencao as duas
guerras mundiais que, de acordo com Morin, representam os principais ideais modernos sobre
a razdo. A investigagdo, conforme Morin (1996), por meio da disjuncdo e especializacao se
intensificaram e tornaram-se em hiperespecializagdo. A questdo (ou a falta dela) do ser
humano torna-se central na discussdo, onde ¢ incutido no pensamento do sujeito a sua
sobreposi¢do ao objeto (onde todos sdo dotados de razdo e de uma verdade clara e distinta
capaz de classificar a realidade).

O determinismo do humano sobre a realidade que o cerca traduz-se em um problema
da razao (como Vico bem aponta em sua critica ao ser humano como medida de todas as
coisas), ou melhor dizendo, da racionalizagdo, que ocorre devido ao afastamento entre
filosofia e a ciéncia, visto que a primeira passou a lidar com questdes do espirito e a segunda
com a natureza. Em suma, os problemas cientificos apontado pela epistemologia complexa
sobre a epistemologia moderna se desdobra, dentre varios, nos seguintes: o humanismo
(critico), o embate entre a ci€ncia e a técnica e entre a filosofia e racionalizagdo. Inspirado no
pensamento complexo, € possivel notar a distingdo entre essas categorias, mas notamos que 0s
seus problemas estdo interligados.

O humanismo, de acordo com Morin (2020), representa dois momentos e faces
antagdnicas no ocidente. O primeiro, ao qual nos dedicaremos neste topico”, se apresenta

com o surgimento da modernidade. Afirma Morin:

25 Do grifo podemos compreender o problema entre o conhecimento das partes e do todo apresentado por
Pascal (2002, p. 209) e o Universo escrito em niimeros ¢ formas geométricas, compreendido por aqueles que
dominam a linguagem matematica, conforme expde Galileu (1999, p.46). Sobre estes pontos, ver acima,
pagina 13 e 14, respectivamente.

26 O segundo periodo nos dedicaremos no topico 3.2.
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A primeira [face] foi a da quase divinizagdo do ser humano, empenhado em dominar
a natureza. Essa foi de fato uma religido em que o homem substituia o Deus deposto.
Esse ser humano expressava as virtudes do Homo sapiens / faber / oeconomicus. O
homem passou a ser considerado a medida de todas as coisas, a fonte de todos os
valores, o objetivo da evolugdo. Ele se colocava como Sujeito do Mundo e, como
para ele esse era um mundo-objeto constituido de objetos, ele se considerava como
soberano do Universo, dotado do direito ilimitado de manipular todas as coisas. E no
mito de sua razdo (Homo sapiens), nos poderes de sua técnica e no monopdlio da
subjetividade que ele baseou a legitimidade absoluta de seu antropocentrismo. Essa
face do humanismo deve desaparecer. E preciso parar de exaltar a imagem barbara

da evolugdo, senhor da Natureza. (MORIN, 2020, p.86, grifo nosso).

O humanismo indicado por Morin fornece a ciéncia e a técnica meios para se
experimentar e manipular a realidade, isto €, primeiro ocorre a sua disjun¢ao de uma realidade
complexa para posteriormente domina-la. O nucleo de seu pensamento € a maxima cartesiana
do mundo do espirito e o mundo da matéria que reflete um conhecimento estritamente
racional que emancipa o homem da natureza. Este humanismo que coloca o homem soberano,
funciona, de acordo com Morin (1996), sob o principio da recursividade com a técnica e a
ciéncia, na medida em que estas Ultimas sdo fatores que se autoproduzem e a0 mesmo tempo
subjugam o ser humano, visto que este ultimo passa a ser dominado por aquilo que elaborou:
a tecnologia. O mesmo humanismo racionalista que coloca o sujeito determinante sobre o
objeto, o invisibiliza quando este passa a ser o objeto do conhecimento cientifico.

A emancipagao da ciéncia para o campo estrito da razao apresenta, conforme Bachelard
(1968), um problema de simplificacdo e redugdo da realidade: “De um modo geral, o simples
¢ sempre o simplificado; ndo seria pensado corretamente enquanto aparece como produto de
um processo de simplifica¢do.” (BACHELARD, 1968, p. 107)”.

Para melhor entendermos a razao apresentada pelo humanismo, destacamos, em
conformidade com Morin (1996), as seguintes categorias formadas que se desdobram a partir
da razdo: razdo, racionalidade, racionalismo ¢ racionaliza¢do. Para Morin (1996), a razao
(ratio) tem como método o conhecimento baseado no calculo e na logica, e dedica-se a
resolucdo de problemas apresentados ao espirito sobre um determinado fenomeno.

A partir da razdo temos a no¢do de racionalidade, que, atrelada & nogdo de abertura,
pensa a realidade (se utilizando da razdo) de maneira ampla: “¢ o estabelecimento de
adequacdo entre uma coeréncia logica (descritiva, explicativa) e uma realidade empirica”

(MORIN, 1996, p. 157). A racionalidade pode desdobrar-se em: racionalismo e

27 Tradugdo nossa.
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racionalizacdo. Podemos conceber as duas abordagens em comparagdo com os sistemas
fechados, no caso da racionalizacdo, e com os sistemas abertos, no caso do racionalismo.

Sobre o primeiro ponto, o racionalismo, ¢ colocado por Morin (1996, 2020) de duas
maneiras: 1* — como uma visdo de mundo, uma ideologia, onde ocorre a concordancia entre o
racional e a realidade, quer dizer, coeréncia empirico-racional. Esta, todavia, exclui da
realidade o irracional e o arracional. 2* — a razdo como guia para a sociedades humanas no
campo das acdes, conduta e fins assegurada em uma ética. Reparamos, assim, na primeira
maneira, que apesar de aberta, o racionalismo possui limitagdes na sua percepcao da
realidade, visto que a complexidade abarca o irracional e o arracional.

O segundo ponto, a racionalizagdo, continua Morin, funciona principalmente sob o
principio da ldégica indutiva-dedutiva, que, a partir de dados parciais, constr6i um
conhecimento totalizante de algo “[...] a racionalizacdo pode, a partir de uma proposicao
inicial totalmente absurda ou fantasmatica, edificar uma constru¢ao loégica e dela deduzir
todas as conseqiiéncias praticas.” (MORIN, 1996, p.158).

O esquema a seguir, baseado em Morin (1996), ilustra o desdobramento da razao:

/ RACIONALISMO

RAZAO ———»| RACIONALIDADE
\ RACIONALIZACAO

Morin (1996) evidencia a dimensdo pratica que estes conceitos tomaram para
percebermos o carater instrumental da razdo incutido na ideia de racionalizagdo. Esta
abordagem ¢ apontada por Morin como uma importante ferramenta da ciéncia e da técnica —
de principios classicos-moderno —, visto que a partir de dados parciais consegue universalizar
uma teoria, cuja progressao cientifica e técnica ocorre pela especializagdo. O problema do
progresso, para Morin (1996), se manifesta na incontrolavel busca pelo conhecimento, em
contraposicdo ao que se estabeleceu como contrario ao formal, como o caso da incerteza,

desordem, caos, ruidos. Resume Morin:

28 Notamos que Morin corrobora, em certo sentido, a critica de Popper ao método indutivo sobre a
universalizagdo de uma teoria a partir de dados especificos.
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Falei da especializagdo e quero dizer que ela comporta progresso, efetivamente,
porque o progresso estd na especializagdo do trabalho, que permite o
desenvolvimento dos conhecimentos; mas produz também regressdo, no sentido de
que conhecimentos fragmentarios e ndo comunicantes que progridem significam, ao
mesmo tempo, o progresso de um conhecimento mutilado; e um conhecimento

conhecimento cientifico ¢ inseparavel dos progressos da quantificacdo: ¢
incontestavel. (MORIN, 1996, p. 101-102)

A questao do progresso foi, de acordo com Morin (2003), propagado no mundo inteiro
pela modernidade como um conteudo de fé na ciéncia, melhor dizendo, fé no progresso que
ela propicia. A histéria da humanidade teria como foco o progresso (a partir da concepgao de
causalidade linear) — onde o passado ¢ abandonado e tido somente como ponto de partida — e
o desenvolvimento da razao, ciéncia e técnica para a elaboragao do futuro.

Sobre a técnica, Morin (2012) afirma que desde a sua primeira apari¢do, no neolitico,
foi se desenvolvendo de maneira plural conforme as necessidades das civilizagdes, no
proposito de dominar e controlar o mundo animal e vegetal até a sua mundializa¢do no século
XVII a partir da Europa Ocidental. Sua unido com a ciéncia foi ampliando sua area de atuacgao
ao mesmo tempo que também se especializava — e, em conformidade com a especializacdao da
ciéncia, manipulando ndo s6 a natureza como o proprio ser humano. Para elucidar temos as
técnicas oriundas das ciéncias naturais — o exemplo das ciéncias contemporaneas que se
debrucam sobre a energia nuclear, a neurociéncia e¢ a possibilidade de intervengdes sobre o

corpo humano. Diz Morin:

A unido da ciéncia e da técnica deu poder soberano sobre a matéria fisica e, breve,
dara poder ilimitado sobre o patrimdnio hereditario dos seres vivos. Assim, o ser
menos provavel, o mais desviante, o mais marginal de toda evolucdo biologica,
tomou o lugar central, impds a sua ordem ao planeta Terra e dispde de um poder
doravante, a0 mesmo tempo, demiurgico e suicida. (MORIN, 2012, p.41-42)

Assim como a filosofia foi dissociada da ciéncia, 0 mesmo ocorreu com a técnica, esta
também nao possui a dimensao reflexiva do sujeito sobre si, isto ¢, a subjetividade. Desde a
modernidade, os progressos cientificos levaram ao desenvolvimento de conhecimentos e
técnicas que se desdobraram de maneira ambivalente no tecido social, ora positivamente

(visao adotada pela comunidade cientifica de que a ciéncia ¢ sempre moralmente boa e seus
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feitos sdo sempre em prol do progresso humano) como as contribui¢des dos estudos da
biologia humana para melhor compreensdo de doengas e curas, a fisica e a quimica e as
energias renovaveis; e ora negativamente, como os casos da produg¢do de bombas ao longo do
século XX com as duas guerras mundiais, os novos estudos da microbiologia realizam a
manipulagdo de genes, fazendo com que o debate acerca da eugenia retorne ao centro das
discussdes da bioética.

Os problemas e os progressos das ciéncias sdo percebidos por Morin (1996) como um
movimento ambivalente do mesmo fendmeno, a ciéncia. A preocupagdo, continua Morin, é
apresentar o problema da complexidade a ciéncia, tanto no que diz respeito ao seu método que
quando aplicado fragmenta a realidade, tanto na sobreposicao do sujeito ao objeto, quanto na
sua inter-relagdo com a politica e a sociedade. Afirma Morin (1996, p.101): “[...] as
potencialidades manipuladoras de que acusamos os Estados foram produzidas pelo
desenvolvimento do proprio conhecimento cientifico, ou seja, o conhecimento cientifico tem
carater tragicamente ambivalente: progressivo/regressivo.”.

Ainda que a ciéncia contemporanea apresente resultados promissores, e até mesmo
perceba a complexidade por intermédio de uma ciéncia ou de uma teoria geral de sistemas,
ainda faz o seu percurso sem o fator do pensamento, isto €, sem um carater reflexivo sobre si.
De acordo com Morin (2010), a técnica, ciéncia, sociedade e politica se tornaram, por
contribuicdo do método moderno, instancias autonomas e que pouco (ou em nada) dialogam
entre si. Um dos problemas do método matematico moderno apontado por Morin encontra-se
na visdo binocular da realidade, esta visdo divide-se em um olhar continuo € o outro
descontinuo, isto €, progressivo e regressivo. Em outras palavras, as propostas da
modernidade para a ciéncia, técnica e civilizacional se firma sob a ideia de progressividade
continua e ignora, assim, a sua propria descontinuidade. Afirma Morin (2010): Assim, com o
primeiro olho vemos o continuum progressivo, aparentemente linear, dos desenvolvimentos
cientificos-técnicos, econdmicos, industriais, consumistas, civilizatorios; e € exatamente esta
visdo que reina nas concepgdes sociologicas e tecnobucrocraticas.” (MORIN, 2010, p. 20).

No  proximo  topico  ressaltamos de que  maneira  ocorrem  as
descontinuidades/regressdes com base na nogao da ecologia da a¢do. Destacando ndao somente
o desenvolvimento e progresso, mas o quanto que estd incutido dentro destas ideias, nog¢des

contrarias, como o subdesenvolvimento e a regressao.
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3.2 — REPERCUSSOES PRATICAS DO HUMANISMO NA EPISTEMOLOGIA
MODERNA: A INCERTEZA DA ACAO

A modernidade e o ideal humanista repercutiram em uma ciéncia isolada da sociedade,
sem o sujeito e a subjetividade, cujo método fragmenta a complexidade do objeto e o retira de
seu contexto. Com os desafios de uma epistemologia complexa, suas repercussdes apontam
para a reconstrucao da ciéncia e da reorganizagdo de um novo conhecimento. Para isto,
apresentamos, com base nas obras de Morin, a segunda face do humanismo — o ético —, ¢ o
quanto esta nog¢do ¢ substancial para a compreensdo de um conhecimento pertinente, posto
que o conhecimento, no periodo moderno, se desdobra nas praticas humanas, desde a
democratizagdo dos modos de investigacdo ao manejo de objetos.

Abordamos no tdépico anterior a concep¢do do primeiro humanismo, o da
racionalizacdo moderna, problematizado por Morin (2020), afirmando que este funciona sob
os ideais de dominagdo da natureza e da sua manipulagdo pela técnica, que se materializou
posteriormente, no século XIX. A partir deste humanismo podemos concluir, assim, que a
modernidade desenvolve um paradigma em que se tem um racionalismo € um humanismo
fechado que estabeleceram os pardmetros cientificos, politicos e éticos. Em sincronia ao
humanismo degenerado — da racionalizagdo —, existe um outro humanismo, o ético que, de
acordo com Morin (2020), foi formulado por Montaigne e tinha como ponto de partida o
reconhecimento da plena humanidade (em referéncia aos indigenas que padeceram e foram
escravizados ao longo da conquista das Américas), nogdo enriquecida, conforme Morin, por
Montesquieu, tratando-se neles da formulacdo de uma nova ética mais inclusiva. Afirma
Morin: “[...] Esse humanismo reconhece, em seu principio, a plena qualidade humana em
cada ser de nossa espécie. Reconhece em todo ser humano uma identidade comum para além
das diferencas” (2020, p.87).

O segundo humanismo, de acordo Morin (1996), centrado nas reflexdes sobre as agoes,
visa uma alternativa para o primeiro humanismo, o fechado, uma vez que este ultimo ¢
responsavel por assegurar a ordem social e cientifica (paradigma). Refletir sobre esta Gltima
abordagem fechada refere-se as duas nocdes de sujeito, que se expressa em duas dire¢des
opostas. Em um primeiro momento o sujeito era a coisa, o objeto manipuladvel da ordem
universal e, em outro momento, o sujeito se torna protagonista € ¢ quem determina o objeto (o

homem como medida de todas as coisas). Continua Morin:
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[...] Decerto que havia complexidade clandestina e secreta, na simplificagdo
cientifica (cujo impeto de descoberta em descoberta reconheceu progressivamente a
complexidade do real), na razio (polarizada entre racionalidade critica e
racionalidade dogmatica, entre razdo ¢ racionalizag¢@o), no humanismo (substituindo
o deus caido pelo homem deus, mas reconhecendo em cada homem uma
subjetividade a respeitar, "a dignidade da pessoa humana", ndo podendo, contudo,
respeitar essa "dignidade" se ela ndo for julgada digna, ou seja, se ndo se tratar de
um sujeito racional). (MORIN, 1996, p.340)

Os dois humanismos, da racionalizagdo e o ¢ético, ainda que distintos sao
codependentes, se retroalimentam. Deste ponto podemos conceber dois cendrios, o primeiro,
positivo, que remete a sua origem ¢ a sua pretensio inicial, da dignidade humana. E dessa
abordagem que surgem a nogdo de liberdade, igualdade e fraternidade. A segunda via, diz
respeito as repercussdes que ocorreram a partir desses conceitos, que, distantes da proposta
unicamente positiva, pode ser por outro lado barbara.

Sua intencdo primaria do reconhecimento do direito de qualquer homem, de que todos
sao dotados de razdo e podem alcangar a verdade por meio de seu uso, foi imposto através um
padrao de homem, este ¢ ocidental, branco e adulto, o homem eurocéntrico. Aqueles que
fogem aos moldes de homem sdo desconsiderados. Através dos estudos de sistemas podemos
perceber que o humanismo — da racionalizagdo — se torna um sistema fechado e funciona sob
uma forte nocao de ordem, fica cego ao que ¢ diferente do modelo estabelecido. Diz Morin:
“Foram excluidos dele os seres considerados “primitivos”, “atrasados”, “infantilizados”, cuja
dignidade de Homo Sapiens nao foi reconhecida. Esses seres humanos foram tratados como
objetos e dominados até as €pocas bem recentes das descolonizagdes” (2020, p. 87). Este
prognostico do humanismo (da racionalizacdo e ético), feito por Morin, também nos serve
como meio para analisarmos o caso da ciéncia classica.

Percebemos, em conformidade com Morin (2017), que o debate acerca da ciéncia
classica apresenta as suas limitagdes a partir de seus principios, em especifico sobre os
problemas que deles podem derivar, como a ideia fechada de certeza, a hiperespecializagao,
ciéncia sem sujeito, conhecimento sem contexto e as causalidades. Estas limitacdes apontadas
por Morin surgiram quando as teorias elaboradas dentro de um paradigma considerado
fechado, ao se defrontarem com a complexidade do real, se manifestaram superiores as
previsibilidades, quer dizer, sobrepuseram-se ao real. Os efeitos que surgiram a partir disso se
manifestaram tanto na sociedade, percebidos nos efeitos deletérios da ciéncia, quanto na

metodologia cientifica, isto €, por uma clara limitagdo tedrica, por desconsiderar como parte
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do conhecimento aquilo que foge da estrutura e do método estabelecido, tal como a nogao de
desordem, ruidos, subjetividade e o sujeito.

O pensamento complexo proposto por Morin, seguindo um caminho distinto ao do
paradigma moderno, desempenha um importante papel na relagdo e formacgdo da ciéncia,
apontando para uma reforma cientifica, firmada sob a influéncia do humanismo ético (da
acdo) e da razdo (refor¢ando, assim, o carater positivo que também existe no humanismo).
Ainda que ndo funcione sob o estrito campo da previsibilidade (de causa e efeito), a
complexidade propde um conceito chave para nos ajudar a pensar a ciéncia, a saber: ecologia
da ac¢do. Sua proposta consegue dialogar o fator reflexivo entre ética e ciéncia, fazendo um
diagnostico das limitagdes da ciéncia classica fechada e apontando para a elaboracdo de sua
epistemologia complexa.

A partir da unido entre ética (enquanto atividade racional de lidar com o problema da
contradicdo — um imperativo antagonico), o conceito de recursdo (em especifico a ideia de
acdo) e incerteza, Morin (2011, 2012, 2017) formula a ecologia da acdo, e a resume em dois
principios: a incerteza e imprevisibilidade da acdo. O primeiro principio indica que toda agdo
pode escapar a vontade/intencdo de seu autor a partir do momento que esta se insere no jogo
das inter-retro-agcdes do meio ao qual € inserido, isto €, o meio ambiente se apossa da acdo e
pode representar uma contrariedade a ideia do autor. O segundo principio remete ao fator da
imprevisibilidade, isto ¢, a ecologia da acdo considera que as consequéncias da a¢do sdo
imprevisiveis.

Quanto ao principio da incerteza, afirma Morin: “Dai este primeiro principio: os efeitos
da acdo dependem ndo apenas das intencdes do ator, mas também das condi¢des proprias ao
meio onde se acontece. Ao considerar o contexto do ato, a ecologia da agdo introduz a
incerteza e a contradi¢do na ética.” (MORIN, 2017, p.42).

Para Morin (2000, 2012, 2017), a ecologia da acdo apresenta um ponto que a ciéncia
deve levar em consideracdo, tendo em vista a complexidade do que se dedica a investigar, a
saber: a imprevisibilidade, o aleatdrio, o acaso, as transformagdes que ocorrem e o inesperado.
Reforgado pelos teoremas elaborados ao longo do século XX (Godel, Chaitin, Arrow von
Neumann), o conhecimento passou a ser limitado tanto na agao (através da técnica), quanto no

raciocinio, e passaram a apontar, assim, para a incerteza (atrelado a ecologia da acdo).
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Para melhor explicar o desdobramento da incerteza ligada a ecologia da agdo, Morin
(2000) apresenta o seu funcionamento a partir dos seguintes principios: (I) O circuito
risco/precaugdo, (II) O circuito fins/meios e (III) Circuito agao/contexto.

De acordo com Morin (2000), a incerteza origina-se de dois principios antagonicos,
porém necessarios: (I) O risco e a precaugao. Seu desenvolvimento ocorre devido ao risco e
precaucao que se assume diante do ndo dominio sobre cada acdo que se empreende em um
meio incerto. Sua composi¢do provém da racionalizagdo, que por sua vez, afasta o aleatorio e
reduz o complexo. Neste ponto, a ética aponta para a necessidade de se reconhecer as
consequéncias dos limites da racionalidade — como bem refor¢a os teoremas da incompletude
de Godel, no século XX.

Morin (2017) afirma que (II) O circuito fins/meios ¢ melhor apreendido pelo estudo da
moral, em especial sobre a deontologia e a teleologia, onde o primeiro (que diz respeito as
regras/meio) pode determinar ou ser determinado pelo segundo, a teleologia (sobre as
finalidades/fins). O funcionamento entre esses conceitos funciona sob ideia de inter-retro-
acdo, quer dizer, os processos autoconstituintes e auto-organizados entre os meios/regras e
fins/finalidades de determinada teoria, técnica, tecnologia e politica sdo necessarias umas as
outras ou entre si. Esse circuito ¢ também imprevisivel, uma vez que seus resultados podem
(ou ndo) irem no sentido contrario ao que foi proposto inicialmente. Diz Morin (2017, p.44):
“Como os meios ¢ os fins inter-retro-agem uns sobre os outros, a vontade realista de eficacia
pode recorrer a meios poucos morais capazes de corromper a finalidade moral. Com muita
frequéncia, meios igndbeis a servigos de fins nobres pervertem estes tltimos™.

Por fim, o (III) circuito agdo/contexto remete a acdo e ao ambiente que estd inserida, o
proprio resumo da ecologia da agdo. O contexto representa o risco de desviar ou perverter o
sentido da ag¢do inicial. Para isso Morin (2000, p. 89) apresenta mais trés consequéncias que a
acdo comporta, sao elas:

e Efeito perverso (o efeito negativo inesperado deve ser percebido como mais
importante do que o efeito positivo esperado);

¢ A inanicdo da inovacdo (quanto mais se muda, mais tudo permanece igual);

e A colocagdo das conquistas em perigo (a vontade de melhorar a sociedade resultou na
supressao da liberdade ou da seguranca).

A partir das duas dimensdes do humanismo podemos concluir, em conformidade com

Morin (2017), que suas propostas podem ser interpretadas por meio do campo da ética e do
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conhecimento, e por essa razao, conclui que se trata de uma discussao sobre temas de ampla
compreensdo, e por isso, de dificil reducdo. A proposta epistemoldgica complexa que Morin
apresenta, face aos humanismos, ndo se afirma como a uma tentativa de uma constru¢ao de
um novo humanismo, mas a tentativa de o reformular e o revitalizar, colocando-o, por
intermédio de uma ética complexa, na dire¢ao de um progresso que nao seja o desenfreado.

O humanismo apresentou inegaveis contribui¢cdes, como de direitos humanos, para a
humanidade, mas ainda que possua ideias benéficas ndo esta livre de problemas. O século XX
apresenta os sintomas dos ideais modernos, marcado pela redu¢ao do mundo a racionalizagio,
isto €, a economia, a politica, a ciéncia e a técnica passaram a funcionar sob uma logica
rigorosa da matematica. O proprio ser foi racionalizado.

A epistemologia complexa de Morin se apresenta — diferente do paradigma moderno
que, dotados de teorias guia, concebem o conhecimento cientifico de maneira estritamente
simples — como um desafio para se (re)pensar um novo conhecimento, o pertinente. A ciéncia,
antes dividida em disciplinas sem ou poucas interagdes, funciona sob o principio da logica
indutiva-dedutiva e o principio da certeza. Em contraposi¢do, a complexidade carrega as

nogoes de incerteza e desordem. Sobre a epistemologia complexa, Morin afirma o seguinte:

Esta epistemologia ndo devera ser encarada como uma espécie de catalogo onde se
acumulariam, por justaposi¢do, todos os conhecimentos cerebrais, biologicos,
psicologicos, psicanaliticos, logicos, etc. Ndo, devera ser considerada como um
principio de complexificagdo da nossa consciéncia, que introduz em toda a
consciéncia, a consciéncia das condi¢cdes bio-antropoldgicas, socioculturais e
nooldgicas do conhecimento. Foi este o problema que quis indicar. Nao foi intimidar
os espiritos mostrando-lhes a enorme quantidade de saberes diversos necessarios
para se conceber o conhecimento. Foi fazer compreender que conhecer ¢ uma
aventura incerta, fragil, dificil, tragica. (MORIN, 1983, p.33)

A proposta de Morin aponta para um problema — agravado pelo que propde o método
moderno — da especializagdo e separacao da ciéncia, sendo que este nao ¢ relativo somente ao
sujeito e ao objeto como também acontece com a técnica e a sociedade. Morin propde nao um
novo humanismo, ja que o antigo ¢ dotado de qualidade, mas a sua regeneracao, por meio de
uma epistemologia que lide com a complexidade do real e aponta ndo somente para o

conhecimento especializado e redutor, mas para um que seja capaz de religar e contextualizar.
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3.3 — REPERCUSSOES TEORICAS E PRATICAS DA EPISTEMOLOGIA
COMPLEXA EM MORIN: A REGENERACAO DO HUMANISMO

Por ser ambivalente, a ciéncia classica ¢ dotada de grandes contribuigdes positivas para
a sociedade, ao mesmo tempo que conserva resultados negativos. A fim de que se possa
preservar o que ha de benéfico e evitar um esgotamento do discurso da ciéncia classica, Morin
(2020) propode, diferente do discurso pés-moderno, uma regeneracdo do humanismo, isto €,
tecendo o Humanismo Regenerado.

O segundo humanismo apontado por Morin, o ético (ainda sob as contribui¢cdes dos
modernos), apresenta um didlogo com a ciéncia (cum scientia — consciéncia). Por visar a
objetividade a ciéncia classica elabora um conhecimento sem sujeito, ainda que este Gltimo
seja, conforme a metafisica cartesiana, o ponto de partida da seguran¢a do conhecimento.

O resgate e a inser¢do do sujeito na ciéncia apontam para um problema ético
contemporaneo agravado pelas atividades humanas e, pela retroagdo, retorna a propria
humanidade. Desse modo, Morin aponta que a necessidade de uma reflexdo sobre a propria
atividade cientifica ¢ evidenciada pelos problemas globais, agravados pelo homem através das
ciéncias, técnicas e tecnologias. Retornando ao problema levantado por Vico, do homem
subjugador do universo, Morin corrobora a critica e a incorpora aos problemas atuais,
conforme ele escreve: “[...] [O homem] Tornou-se o hiperparasita do mundo vivo, mas, por
ser parasita, ameaca a sua sobrevivéncia ameagando desintegrar a eco-organizagdo de que
vive” (MORIN, 2015, p. 93, grifo nosso).

Percebemos na obra de Morin que a sua preocupacdo ndo se restringe ao ambito
humano, mas também a natureza. Categorias como sujeito e objeto, ciéncia e sociedade,
homem e natureza sdo colocadas, na epistemologia moderna, como pontos antagdnicos € se
mantém numa relacao de poder, isto ¢, de dominio. Visando a reforma da concepgao e relacao
entre essas categorias, Morin inicia o processo de regeneracao do humanismo em dire¢ao ao
conhecimento pertinente, e para isso inicia a discussdo por uma nova concepcdo de ser
humano.

Na visao humanista (da racionalizagdo) o ser humano se coloca como centro do mundo
e senhor da natureza, e formulou o conhecimento da ordem do universo, sendo que este

conhecimento inclusive reflete na compreensdao do proprio homem, quando este também se
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torna o objeto de estudo. Morin ressalta que apesar das inimeras teorias sobre o homem,

pouco se conhece sobre a humanidade. Afirma

[...] jamais houve tanto conhecimento sobre o homem e jamais se soube tdo pouco
sobre o que ¢ o ser humano: existe um buraco negro, um ponto cego em nosso
conhecimento sobre ndés mesmos. Nenhuma escola, nenhum liceu, nenhuma
universidade ensina o que ¢ o ser humano em sua complexidade e em sua
globalidade. Continuamos a manter alternativas binarias entre uma visao da bondade
natural do homem e uma concep¢do de sua maldade intrinseca. (MORIN, 2020, p.
88)

Partindo da limitada no¢do de humanidade, Morin (2020) aponta para a nova
concepcao do homem e da humanidade. Morin concebe na formagao humana uma pluralidade
e justaposicao de trindade categoriais, que apesar de distintas estdo interligadas. Nenhuma
destas categorias trinitarias subsume a outra, pois cada uma esta contida na outra. De acordo
com Morin (2012), as trindades categoriais s3o: individuo/sociedade/espécie;
cérebro/cultura/espirito; razao/afetividade/pulsao. Continua Morin (2012, p. 52): “[...] Nao s6
os individuos estdo na espécie, mas também a espécie estd nos individuos: ndo s6 os
individuos estdo na sociedade, mas a sociedade também esta nos individuos, incutindo-lhes,
desde o nascimento deles, a sua cultura.”

Podemos compreender as trindades categoriais, dentro do que propde Morin, por meio
da ideia de recursdo e retroagdo. Cada parte, além de conter a outra, ¢ responsavel pela sua
reproducdo. No caso dos individuos, estes sdo produto e ao mesmo reprodutor da espécie
humana, que por sua vez, produz a sociedade.

Sob este mesmo funcionamento, Morin (2012) concebe a relacdo entre individuos e
sociedade. A partir das interagdes entre os individuos surge a sociedade, que por sua vez,
através da cultura, retroage sobre os individuos. “[...] Assim, a espécie produz os individuos
produtores da espécie, os individuos produzem a sociedade produtora dos individuos;
espécies, sociedade, individuos produzem-se; cada termo gera e regenera o outro.” (MORIN,
2012, p.52). Cada termo €, desse modo, meio e fim do outro.

Por meio da recursdo chegamos a ideia de meio e fim das trindades. Outro principio ¢
utilizado para interpretar as trindades: as categorias também s3o analisadas pela dialdgica,

uma vez que em cada relagdo comparativa entre qualquer elemento se manifesta uma posigao
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antagonica. A dialdgica, assim, manifesta a dimensdo antagbnica, € a0 mesmo tempo,
inseparavel das partes que compdem a trindade humana. Morin (2012) exemplifica, baseado
em Niels Bohr sobre a fisica como corpusculos € como ondas, que, a depender da perspectiva,
na relacdo entre individuos, espécies e sociedade uma das partes desaparecem. Quando se
considera sociedade e espécie, o individuo autonomo desaparece, sdo como corpusculos
autonomos.

A concep¢do de humanidade, ressalta Morin (2012), além de preservar as partes que
compdem a trindade inseparaveis uma das outras, cada uma delas sdo integrais na composicao
do proprio homem, melhor dizendo, o ser humano ndo ¢ um compilado onde se junta um

pouco do fator bioldgico e do cultural, mas 100% de cada um. Diz Morin:

Como ndo ver que o mais bioloégico — o nascimento, o sexo, a morte — ¢, a0 mesmo
tempo, o mais impregnado de simbolos e de cultura? Nascer, morrer casar-se sao
também atos religiosos e civicos. Nossas atividades bioldgicas mais elementares,
como comer, beber, dormir, defecar, acasalar-se, estdo estreitamente ligadas a
normas, interdi¢des, valores, simbolos, mitos, ritos, prescrigdes, tabus, ou seja, ao
que ha de mais estritamente cultural. Nossas atividades mais espirituais (refletir,
meditar) estdo ligadas ao cérebro, e as mais estéticas (cantar, dangar estdo ligadas ao
corpo. O cérebro, pelo qual pensamos, a boca, pela qual falamos, a mdo, com a qual
escrevemos, sdo totalmente bioldgicos e, ao mesmo tempo, culturais. (MORIN,
2012, p.53)

Apreendemos, baseado em Morin, que a partir das limitagdes do entendimento da
humanidade que divide o homem em categorias, o humanismo moderno reforgou esta divisao,
ainda que as ciéncias descobrissem e elaborassem cada vez mais teorias sobre as respectivas
partes que constituem o homem. Pela 6tica das ciéncias, podemos observar o caso da biologia
que, tal como Morin apresenta, conseguiu desmembrar ¢ compreender o ser humano até a
menor das partes enquanto organismo. Por outro lado, temos as ciéncias humanas e sociais
com grandes contribui¢des sobre os estudos da cultura, da politica, da psicologia e da questdo
do inconsciente e o consciente etc. Estas descobertas sobre o homem, embora apresentassem
os mais diversos conhecimentos sobre o homem, atinha-se no principio disjuntivo e redutivo,
indicando, assim, que a separacao nao sé ocorria entre as trindades da humanidade, mas nas
proprias ciéncias que as concebem.

O humanismo repensado por Morin parte, assim, deste desafio, uma reforma do pensar

e também ética. Destaca a conexdo entre a concep¢do do homem e das ciéncias. As cisdes e
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especializagdes causadas pelo humanismo moderno se agravaram ao ponto de opor as
divisdes do homem, da natureza e das ciéncias. O projeto epistemologico complexo
moriniano surge, desse modo, como desafio que religa o que antes foi separado (partes-todo,
uno-multiplo) e os mantém em uma relacdo dialética. Morin procura estabelecer pontes sobre
o ser humano e as partes da trindade da concep¢ao da humanidade, da natureza e da ciéncia,
considerando o contexto e a complexidade da realidade.

O pensamento complexo ¢ um dificil projeto, reconhecido pelo préprio autor, que
comumente (e erroneamente) ¢ compreendido como pretensdo de abarcar a totalidade do real
e como uma solugdo chave aos problemas da ciéncia. A negativa aceitacdo ao pensamento
complexo se fixa principalmente por conter nogdes de incerteza, organizacdo, caos e
desordem.

O paradigma, como aponta Morin, por meios invisiveis, estabeleceu modos de pensar e
de se fazer teorias e € por isso que o pensamento, melhor, a sua reforma, ¢ ponto crucial nas
suas obras. A reforma do conhecimento (da ciéncia, da razao) e da ética ocorre, de acordo com
Morin (2003), por meio de uma reformar do pensar. Esta revitalizagdo do pensamento ¢ a
regeneragdo do humanismo dialogam, baseada na recursividade, com a educacio, isto é, as
metas e principios epistemologicos da complexidade sdo pautas da educagdo, que por
consequéncia, ¢ responsavel pela reforma do pensar. Cada um suscita o outro, sem
sobreposi¢do. Para isso condensamos, com base no que expde Morin em Os sete saberes
necessarios a educag¢do do futuro (2011) e A cabeg¢a bem-feita — repensar a reforma e
reformar o pensamento (2012), os objetivos para a reforma do pensar e os meios para isso (0
ensino). Para Morin, a revitalizacdo do pensar e do novo humanismo ¢ necessario tratar dos
seguintes desafios:

(I) Os dilemas do conhecimento fragmentado. Os limites da razdo moderna
alcancaram seu dapice na atualidade quando, ao se deparar com ameagas globais, ndo
apresentava, por ndo lidar com a complexidade, alternativas as relagdes instrumentais entre
humanos-humanos e humanos-natureza. A especializagdo ocorre ndo s6 ao modo de se
investigar, mas a quem tem acesso a ele, os cientistas.

Um problema complexo que surge também se fragmenta, tal como explica Morin:

[...] de modo que, quanto mais os problemas se tornam multidimensionais, maior a
incapacidade de pensar sua multidimensionalidade; quanto mais a crise progride,
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mais progride de pensar a crise; quanto mais planetarios tornam-se os problemas,
mais impensaveis eles se tornam. (2012, p.14-15)

(I) Conhecimento pertinente — a cabeca bem-feita. Partindo da fala de Montaigne:
“mais vale uma cabeca bem-feita que bem cheia”, Morin (2012) critica o saber especializado
que se acumulam, ndo se organizam, faltando-lhe sentido.

A cabeca bem-feita organiza o conhecimento, atribui-lhe sentido. Para Morin (2012,
2003), o conhecimento dentro do pensamento complexo dialoga com a hiperespecializacao da
ciéncia, e apresenta bases para a constru¢do de um conhecimento que seja pertinente. Este,
diferente do que ¢ estabelecido pela no¢do de paradigma, ndo progride somente por rupturas,
especializagao ou sofisticagdo, considera também o contexto, o global, o multidimensional, o
complexo. E capaz de enxergar a realidade, segundo a ideia de sistemas, sob a relagdo partes-
todo, sujeito-objeto, homem-natureza em interagdo, isto ¢, como uma ecologia — uma ciéncia
atual que ¢ poli e transdisciplinar, foge as redugdes da ciéncia cléassica, que frequentemente ¢
reduzida as ciéncias naturais.

A questdo do ensino ¢ refor¢ada aqui pelo motivo a que tem se dedicado: o paradigma
classico — o da ordem e da programacdo. Este ¢ o modo classico pelo qual se pensa e se faz
ciéncia ¢ ensinado desde as escolas. Enquanto, que por outro lado, se poderia ensinar a
complexidade e os desafios que ela apresenta, incluindo a unido entre humanidades € o mundo
técnico cientifico, diferente dos conhecimentos acessiveis somente aos especialistas, integrar
a populagdo. Isto reflete em: um conhecimento capaz de lidar com a informagdo; um
conhecimento aberto e revisado pelo pensamento; a valorizagdo do pensamento no ambito
individual e social.

(II) A condi¢do humana. Morin (2012, 2011), através dos estudos das ciéncias
humanas e ciéncias naturais atuais (cosmologia, ecologia e ciéncias da terra), apresenta as
varias dimensdes em que o ser humano se encontra. Primeiro, no dmbito cosmologico, onde
“Estamos em um planeta minusculo, satélite de um Sol de suburbio, astro pigmeu perdido
entre milhares de estrelas da Via-lactea, ela mesma galaxia periférica em um cosmo em
expansdo, privado de centro.” (MORIN, 2012, p.35). Dentro da mesma dimensdo cosmica,
agora pela condigdo fisica, apresenta a relacdo do ser humano e o universo. Neste caso,

segundo Morin (2012), as particulas dos atomos das células que compdem o corpo humano



81

surgiram nos primeiros segundos do universo e foram termodinamicamente se adaptando as
condi¢des da terra.

Sua reflexdo passa também pela auto-organiza¢do viva — da esfera da molécula a
adaptacdo e transformagdo da terra e do ser humano a ela — até desabrochar da dimensao
natural, animalesca. Neste caso, concebe-se a formacao do humano primeiramente no mundo
animal (sexo, nascimento, morte etc.) € ao mesmo tempo € o Unico ser vivo dotado de
consciéncia, que atribui ao bioldgico o fator cultural. Todos estes exemplos reforcam o que foi
dito anteriormente, que a condi¢cdo humana articula a dimensdo bioldgica e a cultural.

(IV) Ensinar a viver. A partir da pertinéncia do conhecimento, Morin (2012) ressalta o
quanto que a educagdo (em especial de adolescentes) pode contribuir no processo de
transformagdo da informacdo em conhecimento, isto €, atribuir sentido e contexto ao
conhecimento a fim de que se possa preparar para a vida e a compreensao humana. O ensino
representa um forte dispositivo para introduzir um outro pensar capaz de lidar com um
problema sob perspectivas contrarias.

Para ajudar no processo, Morin (2012, p.47-50) apresenta as seguintes escolas: Escola
da lingua — visa o aprimoramento nas relagdes sociais através da absorcao do que é posto
dentro da literatura e poesia; Escolas da qualidade poética da vida — responsavel pela
comog¢do estética e do deslumbramento por meio da contextualizacdo do conhecimento;
Escolas da descoberta de si — tem em vista, através de livros, filmes, poesia proporcionar a
experiéncia de descobertas de aspiragdes e manifestacdes antes ignoradas; Escolas da
complexidade humana — propdem ensinar a complexidade humana acarreta na compreensao
da condi¢do humana, prepara para viver e lidar com situagdes complexas; Escolas da
compreensdo humana — a literatura, filmes e teatro conseguem causar a compreensao da vida
comum em toda sua complexidade, isto €, o outro ja ndo é um ser totalmente alheio, podemos
compreender a sua dimensao subjetiva e objetiva; esta escola permite o ensino da compaixao
e solidariedade.

(V) Enfrentar as incertezas. Através de contribuicdes contemporaneas das ciéncias
fisicas (quantica) e bioldgicas (das incertezas sobre a origem da vida e os estudos dos
organismos como sistemas) o determinismo classico foi problematizado. A nocao de certeza e
ordem passaram a dialogar com a organiza¢do e desordem. A incerteza passa a assumir uma
posicdo de destaque dentro das discussdes epistemologicas, tornando-se um desafio a ser

lidado pelas mais diversas ciéncias e disciplinas.
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De acordo com Morin (2012), quando a discussao versa sobre a condigdo humana e o

conhecimento apresenta trés principios:

— o primeiro ¢é cerebral: o conhecimento nunca ¢ um reflexo do real, mas sempre
tradu¢do e construgdo, isto €, comporta risco de erro; — o segundo ¢ fisico: o
conhecimento dos fatos ¢ sempre tributario da interpretagdo; — o terceiro ¢
epistemologico: decorre da crise dos fundamentos da certeza, em filosofia (a partir
de Nietzsche), depois em ciéncia (a partir de Bachelard e Popper). (MORIN, 2012,

p. 61)

Estes principios fundamentam as agdes humanas, expondo os limites do conhecimento
e o carater imprevisivel que a acdo pode tomar, e para isso Morin (2011, 2012) a desdobra a
em trés viaticos: (i) a ecologia da agdo — toda agdo entra no jogo de interagdo e retroacao, o
que pode acarretar em resultados esperados desde o seu inicio ou contrarios ao plano inicial
(carater imprevisivel); (ii) a estratégia — a possibilidade de se adotar estratégias frente a um
cenario onde ja se tenha pensado as certezas e incertezas do ambiente (levar em consideracao
o contexto); (iii) o desafio — as estratégias devem comportar a incerteza de uma agao para que
se possa apostar em uma decisdo a fim de se evitar a falsa certeza, tal como explica Morin
(2011, p.78): “A nocdo de aposta deve ser generalizada quanto a qualquer fé, a f¢ em um
mundo melhor, a fé na fraternidade ou na justiga, assim como em toda decisdo ética”.

(V1) aprendizagem cidada — a identidade terrena. A partir de dois propositos, da
condi¢do humana (trinitaria) e o de ensinar a viver, € possivel fundamentar um outro objetivo,
o de ensinar a se tornar cidaddo. Para isso, Morin (2011, p. 66) percorre a nocao de estado-
nac¢do (entidade complexa de unido entre o campo territorial, politico, cultural, histérico,
mistico e religioso). O estado-nagcdo comporta a sociedade (enquanto organizagdo politica
conflituosa e de interesse) e de comunidade de identidade, dotada de cultura e histéria
partilhadas por todos. Sua manifestagdo pode ser positiva ou negativa perante o
estrangeiro/inimigo

Estas ideias-chave, continua Morin, traduz-se no conceito de Patria-mae, por ser dotada
de qualidades como lar e comunidade bem como o da manifestagao paterna, representado pelo
poder do Estado.

Apoiado nestas diversas nogoes, Morin (2011, 2012) aponta para o aspecto redutivo da

nagao, que pode desencadear em nacionalismo (quando ocorre, baseado no humanismo ético,
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onde se delimita um padrao de humanidade e humano) e um embate excludente entre uma
consciéncia cega que se anula entre o individuo e local e o coletivo e global. E necessario
desenvolver um pensamento de vida comunitéria, posto que todos vivem dentro da mesma
casa (biosfera) e sofrem das mesmas ameagas que se ergueram a partir do século XX (bombas
nucleares, guerras mundiais, destruicdo em massa da natureza etc.). Enuncia Morin: “[...] [a
Humanidade] est4 enraizada em uma “Pétria”, a Terra, e a Terra é uma Pdtria em perigo. A
Humanidade deixou de constituir uma nogao abstrata: ¢ realidade vital, pois estd, doravante,
pela primeira vez, ameagada de morte” (2011, p. 100-101).

(VII) A ética do género humano. Como um resumo dos objetivos anteriores e
ressaltando os problemas globais atuais que emergem a partir deles, Morin desenvolve uma
¢tica a partir das limitagdes do humanismo moderno (ressaltando que nao se refere a uma
supressao integral de seu discurso) e a apresenta em trés panoramas: o passado — expondo os
limites da ética moderna, da racionalizacdo e uniformizacdo ¢ da reducdo do homem e
também da natureza; o presente — ligado a insuficiéncia de se pensar um problema complexo
atual; o futuro — visto como a ética que se restringe ao presente.

Morin afirma que a sua ética, melhor, sua antropoética, se dedica a:

® Assumir a condi¢do humana individuo/sociedade/espécie na complexidade do
nosso ser;

® Alcangar a humanidade em n6s mesmos em nossa consciéncia pessoal;

® Assumir o destino humano em suas antinomias e plenitude.

A antropo-€tica instrui-nos a assumir a missao antropologica do milénio:

» trabalhar para a humanizag@o da humanidade;

» efetuar a dupla pilotagem do planeta: obedecer a vida, guiar a vida;

» alcangar a unidade planetaria na diversidade;

» respeitar no outro, ao mesmo tempo, a diferenga e a identidade quanto a si
mesmo;

» desenvolver a ética da solidariedade;

» desenvolver a ética da compreensao;

» ensinar a ética do género humano. (MORIN, 2011, p. 94)

Desse modo, percebemos que a ética proposta por Morin para a reforma do humanismo
(da racionalizagdo e da ética) amplia sua atuacdo para além do homem e do tempo presente, ja
que a ¢ética se estende para a natureza e se preocupa com o futuro. Desperta, sob o principio

dialoégico, a solidariedade entre as nagdes, pondo em didlogo os aspectos coletivos da
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humanidade e os individuais, isto ¢, os conhecimentos locais e globais. Contextualiza nao
apenas o homem, mas o seu conhecimento e propde, a fim de evitar a degradagdo da terra (e
por consequéncia o proprio homem), uma pratica investigativa para além de uma razdo

instrumental.
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CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo levantada no presente texto, distante do pretenso esgotamento do tema,
perpassa primeiramente pela leitura direta da epistemologia moderna de Descartes para
posteriormente contrastarmos com a epistemologia complexa de Edgar Morin. Quer dizer,
apresentamos os argumentos dos proprios autores modernos sobre o construto do
conhecimento seguro e ordenado para comparar, em um segundo momento, com a leitura que
¢ feita sobre eles pelo pensamento complexo de Morin.

A intencdo de tal abordagem ¢ assegurar a autonomia e o valor dos proprios modernos,
a fim de se evitar uma redugdo as perspectivas contemporaneas do método de Descartes. Os
estudos da modernidade sao comumente direcionados, sob uma forte interpretacdo do método
moderno, ao campo da andlise, com pouco destaque ao campo da sintese. Esta ¢ uma objecao
metodoldgica feita aos modernos que ndo corroboramos ao final deste estudo, devido as
questdes histdricas e contextuais que sdao ignoradas no bojo dessa discussdo. Além disso, €
comum considerar-se que a defesa de uma posi¢ao que valoriza a sintese pode ser interpretada
como a nega¢do da valorizagdo matematica dos modernos — a andlise —, de modo que a
escolha de um método implicaria a contraposicdo ao outro. Tal postura também ndo
sustentamos aqui.

A tese defendida por Loparic nos auxilia na compreensdo da abordagem aqui
defendida, quando, ao ler o método moderno, ele considera ndo s6 a analise, como também a
sintese. Este autor propde uma leitura que realiza a combinagdo entre os dois métodos,
sugerindo, assim, o uso de uma abordagem analitica-sintética na modernidade, em particular
na filosofia de Descartes. Loparic afirma que existem fatores externos sobre a acepgdo deste
método, ressaltados inclusive por Descartes (como as influéncias de pensadores antigos a
despeito de Pappus) e os argumentos presentes nas cartas, respostas e objecdes as suas obras,
onde define e discute cada conceito do edificio de sua filosofia.

Embora evitando um exame mais detido, destacamos, no final desta parte do texto, a
multiplicidade de métodos ao longo da modernidade, bem como os fatores influentes sobre
Descartes, como no caso da experimentagdo proposta por Galileu e Bacon. Dentro da propria

obra de Descartes, ao lado do método da analise encontra-se também o método da sintese, e,
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posteriormente a ele, ainda no periodo moderno, foi ressaltado a sua complementagao critica
com o método da indugdo, feita por Newton, e o da verossimilhanga, por Vico.

A partir disso, destacamos, de maneira geral, as trés principais categorias defendidas
por Descartes: a ciéncia (o qual defende a unido entre as suas diversas ramificacdes para que
se alcance melhor entendimento); o método, responsavel por guiar e assegurar a razao a
validade e o percurso deste conhecimento (a andlise e a sintese); e a metafisica como o ponto
inicial do conhecimento (a afirmacdo indubitavel do cogito, o eu penso). Fizemos uma leitura
de que ¢é possivel a distingdo de cada uma destas categorias dentro de sua filosofia, o que nao
significa que, por serem distintas, se mantém em relagdes excludentes ou anulantes umas com
as outras.

Em resumo, defendemos, em contraste com as redutoras leituras analiticas do método
moderno, uma hipotese diferente e aliada a Morin. A modernidade ¢ dotada de inumeras
contribui¢cdes do campo técnico-cientifico, ético e filosofico que perduram até a atualidade.
Uma interpretagdo ndo cuidadosa desse periodo apresenta risco de reducionismo de suas
contribui¢des. Neste ponto, concordamos com Morin de que a concepcdo da modernidade se
dividiu entre um paradigma moralmente bom — detentora do progresso — ¢ um paradigma
moralmente mau, quando ¢ reduzido aos efeitos negativos que podiam e podem propiciar
baseado na propria nogdo de progresso.

E possivel notar, na obra de Edgar Morin (1999), um aporte para interpretar a
modernidade de um modo mais amplo e critico, na medida em que enxerga na deducao
(sintese) um método confidvel, apesar de apontar as suas limitagdes logicas e os riscos de
universaliza-lo de forma absoluta. Quanto a analise, segundo Morin, ha o perigo de ocorrer a
(hiper)especializacdo e a reducdo da realidade. Todavia, a combinagdo dos métodos modernos
classicos — a andlise e a sintese — aliados a outros métodos alternativos concebidos neste
mesmo periodo — a indugdo e a incerteza —, € previsto por Morin no contexto do seu principio
dialdgico. Embora Morin (2016, p. 37) ressalte a importancia de ndo interpretar sua obra
como uma pretensa teoria geral unificada, convém notar que ela articula em geral estes
diversos principios metodologicos da modernidade de uma forma critica e interrelacionada
dentro da perspectiva da complexidade.

Ao final desta pesquisa, propomos a ampliagdo da concepcdo da andlise apresentado
por Morin, uma vez que sua leitura do método analitico moderno enuncia a especializacdo e

reducdo, posi¢do, esta, que corroboramos. Apesar de critico as posturas exclusivamente
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analitica ou sintética, Morin destaca a importancia de cada abordagem, quer dizer, nao
descarta o método analitico-sintético e as teorias cientificas oriundas deles — como o
conhecimento especializado —, mas, para ele, o essencial é fazer o exercicio de religa-lo a
outros conhecimentos, contextos, filosofias etc. Apesar disso, criticamos Morin a medida que
este concebe a andlise restritamente sob o aspecto da especializagdao e da reducao, pois este
aspecto se trata apenas de uma parte da proposta do método analitico, uma vez que este
método analitico ¢ constituido também pelo campo da conceituagdo realizada a partir de
elementos especificos, obtidos por meio da simplificagdo, de modo que a andlise implica
necessariamente a teoriza¢do®.

A complexidade apresentada por Morin fornece ferramentas para interpretar,
diagnosticar e principalmente refletir as proposicdes modernas. Nao se distanciando
integralmente do modo pelo qual os modernos alcangavam o conhecimento (i. e., 0 método
analitico-sintético), notamos também, em Morin, um percurso similar de analisar, conceituar e
levantar hipoteses. Seu pensamento complexo busca nas ciéncias naturais dados particulares,
como os da biologia (em O método 2), e a partir disso teorizar — o que equivale ao momento
da analise. Quanto a sintese, em Morin, esta ocorre quando ele mostra a aplicacdo ou
interpretagdo das suas categorias complexas para compreender uma diversidade de fenomenos
em geral, tanto naturais como sociais e historicos. Para ele, todavia, a sintese ¢ um conceito
subdesenvolvido — devido ao privilégio da analise/separagdo — e desempenha uma funcao
contraria a analise, embora tenha uma relevancia epistemologica de carater ideal por apontar
para a totalizacao e a unificacao do conhecimento. Morin (2012) julga ser impossivel tamanha
tarefa, mas que se deve sempre encarar o desafio sintético de tal ligacao.

Embora seja possivel se fazer tais aproximagdes metodoldgicas dos modernos a Morin,
convém destacar uma diferenca importante. De um lado, as nog¢des de compreensdo do
universo, que na modernidade ocorre pela ordem estrita das coisas e pela certeza do
conhecimento, de outro, para Morin, a ordem mantém-se na dialogica com a desordem, do
mesmo modo que também ocorre com a relagdo entre certeza com a incerteza — o que revela,
ndo obstante, neste ultimo caso, ter uma relacdo hereditdria com o principio moderno do

incertum ou da verossimilhanca, de Vico.

29 Ao longo das obras consultadas de Morin ndo encontramos uma mengdo direta a analise enquanto
teorizacdo, embora seja possivel o encaixe desta interpretagdo na sua teoria em virtude da no¢ao de abertura
presente em sua epistemologia.
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Morin também destaca que apesar de a modernidade apresentar um paradigma, que ¢
invisivel, propiciou as ciéncias e as técnicas poderes sobre a realidade que comportavam e
comportam a possibilidade de repercutir negativamente na sociedade. Apesar disso, ele
reconhece que as ciéncias classicas foram responsaveis por muitos avangos, mesmo que
pensados pela ciéncia matematizante (ou da racionalizagdo).

Ao longo do trabalho, apresentamos também as inteligibilidades que fundamentam a
epistemologia complexa de Morin, propriamente ditas, como alternativa ao reducionismo do
paradigma moderno, que ocorrem por intermédio do principio dialdgico, do principio
recursivo e do principio hologramatico. Destes principios ¢ possivel destacar os conceitos que
os alicercam e, posteriormente, contribuem para uma reforma epistemologica, como o
principio da incerteza e dos sistemas abertos.

O pensamento de Morin soa, antes de tudo, incoerente aos adeptos mais conservadores
da ciéncia e da filosofia classica, vide o contraste entre o conhecimento ordenado e o
conhecimento organizado. Ao propor um saber que carregue a nog¢do de incerteza® na sua
constru¢do e na percep¢do da realidade, Morin nos mostra que ndo somente a agdo pode
repercutir de maneira inesperada (a ecologia da ac¢do) e até contraria ao propdsito inicial,
como também nos aponta que a propria teoria, até da acdo, pode ser compreendida e
propagada diferente do que foi proposto inicialmente.

O modo pelo qual se pensa e se age a partir do que propde as teorias epistemoldgicas
modernas causam dicotomias na contemporaneidade. Em outras palavras, ou se trata de um
total descarte ou negacdo do que propde a modernidade (visando uma superagdo de tal
discurso como bem protestam pensadores pos-modernos) ou de um aprofundamento do
método e da matematizagdo da realidade. Uma relagdo entre essas abordagens nio ¢ ou ndo
foi ainda refletida adequadamente do ponto de vista delas proprias. E neste ponto que a
dialogica proposta por Morin se destaca, ja que as propostas antagdnicas podem manter-se em
numa relacdo dependente, uma vez que os pontos antagbénicos sdo complementarios e
necessarios. Em certo sentido, pode-se dizer que a visdo de Morin se mantém na légica da
dialética hegeliana, onde tese e antitese sdo contrastadas visando uma sintese

O conhecimento formulado pelo pensamento moderno ¢ dotado de uma ordem irrestrita

e de uma nog¢do de totalidade que interpretam o real. Questdes como acidentes, desordem,

30 O principio de incerteza, reforgamos, ¢ uma importante nogdo presente na fisica, a partir de Heisenberg
(2000) e nos estudos da informagdo com Shannon e Weaver (1948). Este ponto foi melhor discorrido no
Capitulo 2 (ver p. 44-45).
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organizacdo, ruidos etc. que também ocorrem na realidade — como apontam as ciéncias
contemporaneas — sdo de natureza complexa. Um conhecimento capaz de lidar com esta
mesma complexidade se apresenta no pensamento de Morin.

O projeto complexo de Morin é de grandes propor¢des e extrapola o dominio da
ciéncia, uma vez que fala de uma reforma do pensamento, que ocorre pela educacao (que
também exige uma reforma), a qual envolve ainda uma reforma metodoldgica, politica etc.
Sua epistemologia complexa propde ndo um conhecimento ordenado, mas um ignorante, no
sentido de ser capaz de lidar com o que o paradigma moderno exclui.

O conhecimento ignorante que Morin propde funciona sob o principio da incerteza e
carrega a ideia de incompletude. Este saber tem a complexidade como desafio a ser lidado e
ndo ignorado. Ciente das oposigdes as propostas que se manifestariam a epistemologia
complexa e a sua reforma, Morin se dedica ao longo de varias obras ao alicergamento de cada
ponto do seu pensamento. Ele ndo visa a constru¢do de um projeto acabado, mas o de iniciar o
trajeto de uma nova epistemologia, dialdgica e de abertura entre as multiplas ciéncias, capazes
de considerar o contexto e a ambivaléncia de suas praticas.

Dentre as varias contribui¢des do projeto complexo moriniano, destacamos a dimensao
da agdo, antes isolada da teoria, a qual € agora restituida na discussao epistemologica. O modo
pelo qual a modernidade € percebida — periodo que cria e fortalece dicotomias como ciéncia-
sociedade, sujeito-objeto, homem-natureza e filosofia-ciéncia —, abre espaco a uma leitura
agora complementaria e complexa entre as categorias opostas. Devido a possibilidade de
intervencdo e manipulagdo da natureza (objeto), através da técnica e da ciéncia (ou
tecnociéncia), Morin ressalta a necessidade de haver um fator consciente da ci€ncia como
uma espécie de contraponto a falta da consciéncia pratica da ciéncia diante da agdo que a
acompanha.

A ciéncia moderna se baseou na ideia cega de progresso e de desenvolvimento,
demonstrando-se como um instrumento desenfreado na busca pelo conhecimento, sem a
filosofia no nucleo de sua atividade. As repercussdes negativas que a ciéncia classica
proporcionou durante o século XX demonstram os problemas de uma atividade cientifica sem
uma clara consciéncia pratica no campo da ética e da responsabilidade. Demostra, desse
modo, que a disjunc¢do e a redugdo, de acordo com Morin (1998), ndo ¢ relativa somente ao

objeto e ao contexto em que estd inserido, mas € entre a filosofia e a ciéncia também.
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O religare, proposta fundamental do pensamento complexo, manifesta a sua
diversidade ao propor uma religagdo entre os multiplos conhecimentos, ligando-os também a
pratica. A epistemologia complexa religa o objeto e o conhecimento ao contexto e ao sujeito,
bem como a ciéncia a filosofia. A reforma do pensamento, de acordo com Morin (1996,
2015), deve oferecer uma razao alternativa, que difira da racionalizacdo moderna, pois esta €:
uma razao fechada (porque ¢ especializada e redutiva, sob a oOtica das teorias de sistemas);
uma razao desumanizada (ao propor o modelo universalista do humanismo da racionalizagdo
que ignora outras culturas); uma razao industrializada (posta a servico da industria quando
concebe o homem mecanizado, colocando-o como objeto e mera forga de trabalho do capital e
fornece a técnica e a tecnologia meios de manipulacdo social); uma razdo instrumental
(quando se transforma em instrumento de dominagao e autodestruicao).

A alternativa se firma a partir da religacdo e de abertura tedrica, traduzido no conceito
de uma razao complexa, cuja caracteristica ¢ ser aberta e dialogica. De acordo com Morin
(1996), esta razdo aberta se opde ao absolutismo e a ideia de ser autossuficiente. Ligada a
biologia, ela considera a possibilidade de ser evolutiva por mutag¢des e reorganizacdes € cria,
assim, novidades. Embasada na dialdgica, reconhece o antagdnico irracional, a-racional, os
limites l6gicos da razdo e insere na inteligéncia a afetividade, uma vez que a razao passou a
funcionar, desde a modernidade, sob um ideal metodologico estrito da objetividade, e ignorou
aspectos subjetivos (dentre os quais se encaixa a afetividade) no processo do conhecimento.

Como finalizagdo deste estudo, destacamos a reforma do humanismo, proposta por
Morin, a qual ocorre dentro de sua perspectiva de uma reforma da educacdo, tal como ja
destacada. As propostas educacionais alimentam uma reforma do pensamento, que por
consequéncia, retorna a educacdo. A reforma exposta por Morin (2013) ndo se restringe a
razdo, dado que esta ¢ guia e ¢ guiada pela agdo, pois sua preocupacdo ¢ global. Ele procura
estabelecer outros meios de se conhecer e de lidar com o mundo, uma nova via para a
humanidade. A educacdo preocupa-se, assim, com o ensinar da condicdo humana na Terra
(que a relagdo instrumental e de dominio entre a razdo e natureza coloca a prépria vida da
humanidade em risco), e destacar que o conhecimento (agora alocado na realidade e por isso ¢
pertinente) ¢ incerto € ndo conhece s6 o objeto como também implica necessariamente o
sujeito.

Com isso, retornamos a questdo norteadora colocada no inicio do trabalho: como

ocorre a passagem do conhecimento ordenado moderno para o conhecimento organizado
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complexo e de que maneira esses conhecimentos culminam em uma concepcao de
humanismo? O problema da pesquisa, dividido em dois pontos, ¢ também elucidado por meio
de duas hipoteses. A primeira, que trata da transicdo do conhecimento ordenado ao incerto,
iniciamos com a defesa de que os principios modernos fornecem métodos importantes para o
ato de conhecer, mas, por outro lado, insuficientes para lidar com os problemas causados por
eles por meio da ciéncia, uma vez que a especializacio de uma determinada é4rea do
conhecimento impede o exame de problemas cada vez mais heterogéneos e que requerem
solugdes que fujam a especialidade e a reducdo. Argumentamos que a passagem para um
conhecimento organizado pode ser identificada em Morin, por meio da elaboracdo do seu
pensamento complexo, que ndo desconsidera a concepc¢ao ordenada e mecanica de mundo dos
modernos, mas julga insuficiente, e acresce de desordem e incerteza, concebendo, assim, um
conhecimento organizado.

A segunda hipotese, sobre o modo que os principios do conhecimento moderno e
complexos concebem um humanismo, partimos da reflex@o critica sobre os limites da ciéncia
e do método moderno enquanto ideias dissociadas da filosofia e da sociedade e concluimos,
de acordo com Morin, sobre a necessidade de conceber um novo paradigma que integre a
ciéncia e a ética’'. E a partir deste ponto que a discussio do humanismo entre em foco, ja que
o paradigma moderno, para além de suas contribuicdes inegaveis, forneceu visdes de mundo e
praticas guiadas pela matematizagdo da realidade, o que Morin intitula de humanismo
degenerado, dado que as praticas guiadas por este paradigma ignoravam o que fugia a
matematica. Para ele, uma proposta alternativa ao humanismo degenerado ¢ a sua regeneragao
por meio de um novo paradigma de religacdo, o complexo. Este ultimo ndo descarta o
moderno, porém o problematiza e contextualiza o conhecimento, significando que a ciéncia
ndo ¢ mais desligada da filosofia e da sociedade. O desafio da complexidade a ciéncia passa a
ser pensando a partir de um didlogo entre uma abordagem quantitativa e qualitativa.

Por ultimo, percebemos que o desafio complexo colocado por Morin ¢ epistemologico
e sobretudo ético. Independente da postura metodologica que se possa adotar, tendo a
modernidade como norte matematizante, Morin (1998) evidencia o fator da ambivaléncia de
cada abordagem e o perigo de se adotar uma isolada da outra. Ao propor a religacdo entre os
conhecimentos e também de liga-los ao contexto, agora sob o principio da responsabilidade,

propde também outras éticas, dispostas aos novos cendarios e seus desafios, sdo elas: a Etica da

31 Vide acima a 11? caracteristica do paradigma complexo referente as repercussdes das teorias cientificas
sobre a visao de mundo em geral — cf. p. 37.



92

religacdo como adversa a barbérie oriunda da disjuncdo; a Etica do debate, que amplia a
discussdo acerca da ciéncia, politica, filosofia etc. por mais polémica que seja, para além das
instituicdes filosoficas, cientificas e democraticas; a FEtica da compreensdo, que visa
humanizar (sob o conceito de alteridade) o conhecimento sobre o sujeito e sobre a politica,
ndo tornando os homens em objetos e sim os compreendendo enquanto sujeito; a Etica da
magnanimidade, vista como ruptura dos ciclos vingativos as agdes danosas; a Etica de
incitacdo a boa vontade, que visa religar conhecimentos e requer solidariedade entres os
agentes do conhecimento, a fim de se evitar a degradacdo da humanidade e da biosfera; por
fim, a Etica da resisténcia, a qual que procura lidar diretamente com a barbarie humana
municiada pela ciéncia a servi¢o da ideia de progresso e de desenvolvimento que se aplicam
ao presente e suprimem o futuro.

Tais éticas, apresentadas por Morin, foram aqui apenas indicadas para revelar uma rica
discussao que pode ser ainda desenvolvida em seu pensamento, cuja matéria pretendemos dar
prosseguimento na pesquisa em um momento posterior, uma vez que se trata de uma ampla e
profunda discussdo existente sobre o tema da ciéncia e da ética, o qual, infelizmente,

extrapola os limites desta Dissertacao.
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